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D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robh6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
CZESC DROGOWA

Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia
i wiw specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych:

45233100-6 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty ziemne

45111000 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w  zakresie  budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

1.3.1. Wykonawca w cenie oferty uwzgledni normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWIORB oraz przepisy
prawa polskiego, ktore beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim, adla elementdw nieuregulowanych
zapisami STWIORB beda obowigzywa¢ pozostate opublikowane i aktualne na dzien ztozenia oferty warunki techniczne, normy
europejskie i polskie.

Normy te winny by¢ odczytywane w powigzaniu z Rysunkami oraz STWIORB i by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze jak
gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pebni zaznajomionego z ich treScig i wymaganiami.
Konsekwencje wynikajace z nieznajomosci w/w norm, instrukcji, przepiséw itp. obcigzaja Wykonawce.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych,

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z nasypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robét  zgodnie z

obowiazujagcym Prawem Budowlanym wraz z pdZniejszymi zmianami, ujmujaca catos¢ robdt wykonanych z

naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniemruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga (zaprojektowana i wykonana przez Wykonawce rob6t) specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzer  zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecef i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.9. Inzynier - osoba, ktéra na zlecenie Zamawiajagcego za pomocg cztonkéw swojego zespotu (w tym Inspektoréw

Nadzoru) o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér nad wykonywaniem prac
budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.
1.4.10.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania budowg

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem Zamawiajgcego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za zarzadzanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robo6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w Rejestrze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robét.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, skladajacy sie z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni, sieci
trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociagéw od punktu poczatkowego do punktu korcowego,
facznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, tacznosci, sieci trakcyjnej, budynkami w  punktach
eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajacymi bezpieczny i regularny ruch pociagow.
Materiaty - wszelkie wyroby niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu iczynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwawigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyroéwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Nawierzchnia kolejowa - zesp6t konstrukcyjny, sktadajacy sie z szyn, ztaczek, podktadéw i podsypki, ktdry tworzy droge
dla pojazddw szynowych.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt inzynierski — obiekt mostowy, tunel, przepust i konstrukcja oporowa

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urzgdzeniami jg
zabezpieczajacymi, ochraniajacymi i odwadniajagcymi podlegajaca oddziatywaniom eksploatacyjnym, wptywom
klimatycznym oraz wptywom podtoza gruntowego zalegajacego bezposrednio pod torem i w otoczeniu.

Polecenie Inzyniera lub Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera lub Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - osoba fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.



1.4.36. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.37 Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie szyn), oznakowane i
zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

1.4.38. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagce do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.39. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.40. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.41.  Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.42. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.43. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.44.  Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.45. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w S$wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.46.  Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.47. Torowisko - powierzchnia kontaktowa miedzy nawierzchnia kolejowa a podtorzem o odpowiednim profilu tgcznie z
umocnionymi klincem tawami torowiska.

1.4.48.  Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.49. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.450. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.451  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$é terenu budowy.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Warunkami Ogolnymi i
Szczegbélnymi STWIORB, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z warunkami
kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych rob6t i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia
w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace sie rodzajem zastosowanej technologii,
maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, $rodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegolnosci przed:

- hatasem

- wibracjg

- drganiami i wstrzasami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wdd i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwdrczych i metalami ciezkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wdd gruntowych,

- bezprawnym zniszczeniem chronionych gatunkéw roslin i zwierzat i ich siedlisk.
W celu wyeliminowania lub ograniczenia przedmiotowych zagrozenn Wykonawca opracuje i wdrozy program
monitoringu i zabezpieczenia ludzi, $srodowiska i obiektow budowlanych w trakcie trwania robdt i w okresie gwarancyjnym. Koszty
opracowania programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, Srodowiska i budowli przed w/w zagrozeniami nalezy uwzgledni¢ w
ramach Ceny Ofertowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz z

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali
punkty gtdwne trasy.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakdw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. W przypadku
natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone | ub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa



Dokumentacja Projektowa sktada sie z:
— Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,
— Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.

Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego zawiera:

—  Projekt Budowlany,

—  Projekt Wykonawczy,

—  Projekt docelowej organizacji ruchu,

—  wersje elektroniczng Projektu Budowlanego i Wykonawczego (w wersji nieedytowalnej),
— Dokumentacje Geologiczno-Inzynierska (w wersji elektronicznej, nieedytowalnej),

— Plan zagospodarowania terenu (w wersji elektronicznej),

— Plansze zbiorczg uzbrojenia (w wersji elektronicznej),

— wydruk raportu tyczenia osi ukfadu drogowego,

—  zasady organizacji ruchu na czas budowy

1.5.2.1. Dokumentacj projekotwa, ktérg Wykonawca opracuje | wykona we wtanym zakresie w ramach ceny kontraktowe;j.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wiasnym zakresie nastepujacych projektow:
— dokumentacje z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w formie operatu technicznego zaewidencjonowanej
we whasciwym PODGIK,
— powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4,
— projekty Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci dla poszczeg6lnych STWiIORB
— Plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia
— plan zabezpieczenia dowozu materiatdbw budowlanych po istniejacej sieci drédg oraz ewentualnych drog
technologicznych
— projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych
wg statej organizacji ruchu (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),
— projekty szczeg6towe tablic drogowych statej organizacji ruchu,
— projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy (dla wszystkich wykopow),
— projekty Wykonawcze Zabezpieczenia Skarp Wykopow,
— projekt rusztowan i deskowan elementéw betonowych,
— projekt przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami wraz z czasowym
zapewnieniem dostaw mediow lub odbioru $ciekdw,
— inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkdéw przed realizacjg zadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotéw z ich wtascicielami lub zarzadcami,
— dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robdt, w szczegélnosci dla robot
zanikajacych,
— inne projekty robocze wyszczeg6lnione w STWiORB
— operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.3.1 niniejszej STWiORB,
— projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciagto$¢ ruchu pojazddw i pieszych po drogach oraz
zapewniajacych dojazd i dojscie do obiektéw na odcinku prowadzenia robét,
— projekt organizacji oraz technologii rob6t dla poszczegéinych obiektéw i robot,
— oraz wszelka inng dokumentacje nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania rob6t w terminie.
Wi/w Projekty muszag zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 2 egzemplarzach w formie wydruku oraz elektronicznej na
tycie CD.
\F;V);zelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce przechodzg na Zamawiajacego w najszerszym zakresie
przewidzianym przez prawo polskie z chwilg przekazania tej dokumentacji do uzgodnienia.
Wykonawca, przed przystapieniem do rob6t zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla
Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wiasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.
Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w cene
kontraktowg jak réwniez wszelkie koszty robdt wynikajace z w/w projektow. Za wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te zostaty ujete w
przedmiarze robdt jako wydzielone pozycje.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogélnymi i Warunkami
Szczegbtowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét. Op6znienia w powyzszym terminie sg
jednoznaczne z op6znieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wybrang technologie Wykonawcy,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wihasny koszt w 3 egzemplarzach oraz w formie elektronicznej i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia
odpowiednich robét. Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrebnie inne terminy wykonania.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji s zawarte w cenie

Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢
wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz osiagniecia parametrow




technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, lecz komplet Dokumentacji
musi zosta¢ ztozony w terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé sie z Inzynierem, ustali¢ wstepnie
przyjmowane rozwiazania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania poszczegdlnych czesci Dokumentacji
oraz zawarto$¢ poszczegolnych czesci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny sie odby¢, co najmniej 7 dni przed datg ztozenia w/w
dokumentow.

1.5.2.3. Rysunki przyjete prze Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych przedstawionych przez
Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce,
jesli wciagu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pismie.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze kompletne i bez
wad w przejrzystej, prostej formie w czterech egzemplarzach dla kazdego ukofczonego odcinka robdt, ktory bedzie przekazany do
uzytkowania, w formie i tresci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pozniej niz 2 8 dni roboczych przed data przekazania do
uzytkowania. Op6znienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu
robdt.

1.5.3.  Nadzor autorski

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1

pkt 4) i bedzie obejmowat:

—  stwierdzenia w toku wykonywania robdt budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

— uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwiazan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych
przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zgtaszajagcego pozytywnego stanowiska Kierownika Projektu
wraz z informacja, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz dodatkowe

dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie
przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niejwymagania roboty w cenie kontraktowej
poszczegolnych pozycji.

Brak wyszczegblnienia w pkt. 9 ,Podstawa ptatnosci” odpowiedniej STWIORB robdt, a wymienionych choéby w jednej z
czesci Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0goélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORB oraz zgtosi¢ wszystkie uwagi

do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie zgtoszenia brakéw, ewentualnych bteddéw,
niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowa¢ op6znieniami lub wstrzymaniem Rob6t. Dziatania takie bedg uznawane za
wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw i potwierdzony przez

Inzyniera po konsultacji z Projektantem.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawarte w STWiIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB, to
takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,

obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate

elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi

w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét.

Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,.zimowego utrzymania”, polegajacego

na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkdw drdg publicznych dopuszczonych do ruchu, a nie objetych przekazanym

terenem budowy, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi

dopuszczonych do ruchu pojazdow budowy, Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota,

kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarza¢ zagrozenie warunkow bezpieczenfstwa ruchu drogowego lub

utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete. Przed

uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

— wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drdg przewidywanych do transportu,

— wykonania dokumentacji fotograficznej,

— spisania porozumienia z zarzadca, ktorego trescig bedg ustalenia dotyczace warunkéw korzystania z uzgodnionych drog.
Zatgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna),



— przedstawienia inwentaryzacji przyrodniczej stanu zerowego i uzyskania koniecznych zgdd na odstepstwa w zakresie
siedlisk i gatunkéw chronionych zgodnie z ustawg 0 ochronie przyrody,

— przedstawienia propozycji lokalizacji tymczasowych wygrodzen dla ochrony herpetofauny na terenie budowy oraz wykonanie
powyzszych zabezpieczen,

Protokot powyzszy, Wykonawca przedtozy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych stan zostat

zinwentaryzowany w w/w sposéb i na warunkach okreslonych w powyzszym porozumieniu.

Dokumentacje powyzsza Wykonawca przekaze do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajgcego w formie elektronicznej i w formie
wydruku.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.

W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo

ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajagce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowac natychmiast
nie p6zniej jednak niz w przeciaggu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania.

Reasumujac:

—  zabezpieczenia terenu budowy

— utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych,

— utrzymania ciggéw ruchu kotowego tacznie z trasami objazdéw

- korzystanie z drég transportowych na warunkach okreslonych w porozumieniach z Zarzadcami drég nie

podlegaja odrebnej zaptacie i utrzymuje sie, ze sa wkgczone w Cene Kontraktowa.

Wykonawca niezwiocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu
tablice informacyjne dotyczace Rob6t Kontraktowych o tresci uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice informacyjne budowy
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty
czas budowy.

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze petna odpowiedzialnos¢ za wszystkie zdarzenia drogowe, ktore
wystapity na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejetego terenu budowy, w wyniku braku dziatan lub

zaniedban utrzymaniowych Wykonawcy.

W przypadku realizowania na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robo6t. Wykonawca ponosi koszty
utrzymania ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych. Dotyczy to obiektéw pod, jak i nad droga.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy, w innych miejscach niz powyzsze, a przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablice informacyjne i informacyjno-wizualizacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie

technicznym przez caty okres realizacji robot.

Cena Kontraktowa obejmuje rédwniez ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych i pamigtkowych o inwestycji i uczestnikach
procesu inwestycyjnego. Tablice informacyjne i pamigtkowe nalezy wykona¢ i ustawi¢ zgodnie z zapisami STWiORB
D.00.00.00.03.

1.5.6. Ochronas$rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego w tym w szczegélnosci wynikajace z przepisow [4], [5], [6], [15], [20], [21], [22], [23], [24],

[25].

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do wymogéw zawartych w decyzji srodowiskowej oraz zezwoleniu na realizacje
inwestycji drogowej wraz z raportami ochrony srodowiska sporzadzanymi odpowiednio na etapie decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach i decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej oraz we wszelkich

uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz uzyskanych przez Wykonawce po przekazaniu

przez Zamawiajacego terenu budowy.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych przepisow nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wiaczone w cene
kontraktowa.

Przed rozpoczeciem prac przygotowawczych, Wykonawca winien zinwentaryzowac¢ teren budowy oraz teren potencjalnie narazony
na zmiany w trakcie prowadzenia robot budowlanych. W przypadkach przewidzianych prawem powinien uzyska¢ zgody
wiasciwych organéw na odstepstwa dotyczace chronionych gatunkéw i siedlisk. Raport wstepny inwentaryzacji przyrodniczej wraz
z wnioskami o decyzje, o ktdrych mowa powyzej, Wykonawca przekaze Inzynierowi Kontraktu, zgodnie z procedurg okreslong
rozdz. 1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca



opracuje we wiasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej. Wszelkie obowiazki, utrudnienia, konieczne dziatania
wynikajace z powyzszych decyzji przejmuje Wykonawca i nie mogg one stanowi¢ podstawy do roszczen czasowych i
finansowych.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
c) przedstawiac raporty opisujace wypetnianie wymogéw okreslonych w dokumentacji projektowej oraz uzyskanych decyzjach jak
réwniez wszelkie dziatania podejmowane w zakresie ochrony srodowiska, do 15 dnia kazdego miesigca.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniemzbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru,
d) mozliwoscia zagrozenia gatunkéw i siedlisk chronionych.
Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpadéw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat
za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji rob6t.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej oraz nie bedg stanowi¢ podstawy do wydtuzenia terminu wykonania
zamOwienia.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Zgode na

ich wbudowanie powinien wyrazi¢ Inzynier ustalajac odpowiednie wymagania i warunki.

1.5.9. Ochronawtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Ofertowej.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt jest zobowiazany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do sprawdzenia
zgodnosci z mapg do celow projektowych i uzgodnieniem Narady Koordynacyjne;j.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym

miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomié o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien okreslic,
wspolnie z Wykonawca, zakres robét niezbednych do wykonania przy usunieciu wymienionej kolizji, tagcznie z ustaleniem
wihasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robdt, ktory zostanie wykonany na podstawie
odrebnej umowy, w oparciu 0 dokumentacje techniczng dostarczong przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest umiescic¢
w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony
wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich



wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja, inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i wersji elektronicznej do
wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wascicielami budynkéw, ktérych zatacznikiem bedzie dokumentacja z
inwentaryzacji.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomosci, na ktérym bedg prowadzone
prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakorczeniu rob6t - winien uporzadkowaé teren, naprawic zaistniate szkody
i wyplaci¢ wkascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania,

badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do
Wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowan beda po stronie Wykonawcy.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z zajeciem pasa drogowego (w tym optaty za zajecie pasa drogowego).

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy
w sposdb zapewniajacy ich funkcje przed uszkodzeniem tacznie z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) —
uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.

Wykonawca demontujac ogrodzenia posesji (dotyczy takze ogrodkéw dziatkowych), w zwigzku z prowadzonymi robotami,
zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu posesji poprzez wykonanie nowego ogrodzenia z zachowaniem bram i furtek. Sposéb
wykonania ogrodzenia Wykonawca uzgodni z wiascicielem posesji oraz Inzynierem Kontraktu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie

materiatdw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
organdw administracji, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym
zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W  szczegolnosci  Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig

odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w
Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t od Daty Rozpoczecia
do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét w zakresie wynikajagcym z warunkéw zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na
czas budowy.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z
etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkdw w
nawierzchni, likwidacja nierdwnosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodow wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk do
czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma zorganizowa¢ na placu budowy miejsce postoju pojazdéw uszkodzonych, wymagajacych naprawy. Miejsce to ma
umozliwia¢ post6j pojazdu w sposéb niezagrazajacych srodowisku naturalnemu.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.

Jezeli Zamawiajacy przekaze Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania
zasad w nim zawartych podczas opracowywania wiasnej czasowej organizacji ruchu (w przypadku nie przekazania tych danych
Wykonawca przed opracowaniem Projektu winien o nie wystgpi¢). Opracowany Projekt czasowej organizacji ruchu podlega
uzgodnieniu z odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu w organie zarzadzajacym ruchem.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
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obowiazujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwiagzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Jezeli w trakcie realizacji zadania okreslonego umowa, zostang wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupetnienia (erraty do
opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN, Wymagania Techniczne - Wykonawca bezwzglednie musi je wdrozy¢ jako przepisy
uzupetniajace i/lub zastepujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,

materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagty bedzie informowac

Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszt y
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z dokumentacji przekazanej przez Inzyniera.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekazanymi przez Zamawiajacego) niezbedne do realizacji robdt na wiasny koszt.
Wykonawca opracuje i uzgodni z gestorami sieci harmonogram niezbednych wytgczen.

W ciggu dwoch tygodni od wejscia na budowe Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste wszystkich pozwolen
wymaganych do rozpoczecia robét zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien stosowa¢ sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom kontrolujgcym wykonanie
inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwié uczestniczenie w procedurach badawczych. Wszelkie
prowadzone kontrole nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem, stosownymi
zapisami w dokumentach budowy i Warunkami Kontraktu.

1.5.15. Prace archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacego nadzoru archeologicznego.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic
Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene ofertowa.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem Robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod katem
wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany
jest do niezwtocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia
niewypatéw/niewybuchow poniesie Zamawiajacy.

1.5.17. Nadzoér Srodowiskowy

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nadzor przyrodniczy przez caty okres realizacji rob6t (uwzgledniajac okresy zimowe) oraz
w okresie gwarancyjnym i w okresie zgtaszania wad.

Nadzér przyrodniczy musi wejs¢ na budowe przed rozpoczeciem robét budowlanych (w celu dokonania wizji terenowej
umozliwiajacej poznanie trasy drogi oraz uwarunkowan przyrodniczych oraz zinwentaryzowania ewentualnych siedlisk/stanowisk
gatunkéw chronionych).

Nadzor przyrodniczy powinien by¢ petniony przez osoby legitymujace sie wyksztatceniem i doswiadczeniem odpowiednim dla
zakresu wykonywanego nadzoru, np. przy pracach zwigzanych z wycinkg drzew i krzewow prowadzonych w okresie legowym
zapewni¢ nadzor przyrodniczy petniony przez ornitologa, a przy pracach zwigzanych z budows zbiornikéw zastepczych, z
przenoszeniem ptazéw ze strefy zagrozenia, ksztattowaniem linii brzegowej zbiornikow zastepczych, zapewni¢ nadzor przyrodniczy
petniony przez herpetologa.

Osoba Nadzoru srodowiskowego ma obowigzek przestrzegaé wszystkich zapisow wynikajacych z decyzji i postanowier w
zakresie ochrony Srodowiska.

Nadzorem $rodowiskowym nalezy obja¢ lokalizacje i organizacje zaplecza technicznego i zaplecza socjalnego placu budowy, w
szczegolnosci gospodarke materiatami stanowiacymi zagrozenie dla Srodowiska, gospodarke odpadami, gospodarke Sciekami oraz
catosciowe przestrzeganie warunkoéw dotyczacych fazy budowy zawartych w wydanych decyzjach.

Wykonawca zobowigzany jest do respektowania wszelkich ustalen i wymagan prowadzonych przez Nadzor.

1.5.18. Badania geotechniczne kontrolne

Wykonawca zobowigzany jest dostosowywa¢ dokumentacje projektowa do warunkéw zastanych na budowie oraz do wynikéw badan
geologicznych uszczeg6tawiajacych podtoza gruntowego, wykonywanych przez Wykonawce robét w trakcie realizacji robot
budowlanych. Dokumentacja projektowa dostosowujaca musi zosta¢ zatwierdzona przez Inzyniera oraz posiada¢ pozytywng opinie
projektanta.
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Przekazywanie wynikéw badan

Whyniki badan nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w postaci dokumentacji w 5 egzemplarzach zawierajacych w zaleznosci

od potrzeb:

1. plany sytuacyjne z lokalizacjg otwordw geotechnicznych,

2. przekroje geologiczno - inzynierskie poprzeczne i podtuzne,

3. profile analityczne otwordw, obejmujace dzienniki wiercen i wyniki sondowania,

4. wyniki badan laboratoryjnych w zestawieniach tabelarycznych (w tym krzywe uziarnienia i parametry geotechniczne
otworéw),

5. wnioski i zalecenia dotyczace warunkdéw wykonania prac niezbednych dla uzyskania podtorza o wtasciwych
parametrach.

Zakres badan
Badania geotechniczne nalezy prowadzi¢ z doktadnoscia i starannoscig okreslong obowiazujacymi przepisami i normami.

Ogdlne wytyczne dotyczace programu badan:

1. Wykonawca robo6t opracuje harmonogram prac badawczych kontrolnych, ktoéry winien zawiera¢ miedzy innymi:
lokalizacje i zakres prowadzonych prac polowych oraz czas ich trwania tacznie z pracami przygotowawczymi.

2. Harmonogram prac badawczych bedzie podlegat zatwierdzeniu przez Inzyniera

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie definicje standardu a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1.  Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na sze$¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego ich zrodia wytwarzania lub wydobywania wraz z
orzeczeniem laboratoryjnym o ich jakosci i prébkami - do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatow z danego
Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badain w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wAascicieli i whasciwych organéw administracji na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykop6w, dokop6w i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w
hatldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t. Nadmiar humusu pozostajgcego po
wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy do Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia humusu z
terenu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczeg6lnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspOtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
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materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na whasny koszt.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Rob6t, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i whasciwo$¢ do Robdt i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Miejsce i sposob sktadowania materiatow winien
uwzglednia¢ wymogi ochrony srodowiska, o ktérych mowa w pkt. 1.5.6. niniejszej specyfikacji.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 4 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materiaty z rozbiérek i odpadowe

2.7.1. Elementy i materiaty z rozbiérek powinny by¢ usuniete z terenu budowy i wykorzystane w sposob i terminie nie
kolidujacym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacjg) materiatdw z rozbioérek nie nadajacych sie do ponownego
whudowania Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie ofertowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy o odpadach (Dz. U. nr

39 poz. 251 ze zmianami).

Materiaty wskazane w Warunkach gestoréw zostang im przekazane w miejsca przez nich wskazane. Pozyskanie

miejsca utylizacji tych materiatow stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatéw przed przystagpieniem do rob6t. Opodznienia

zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie rownowazne z op6znieniem realizacji robot z winy Wykonawcy. Wykonawca powinien
na etapie realizacji okresli¢ rzeczywiste miejsce odwozu materiatow przeznaczonych do utylizacji i uwzglednié to w cenie
ofertowej. Ewentualna zmiana miejsca odwozu w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.7.2.  Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnierr z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzace z
rozbidrek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt wtasny) w miejsce wskazane przez wiasciciela tych sieci.
Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatdw przed przystgpieniem do robot. Op6znienia zwigzane z
brakiem takiego miejsca bedzie rGwnowazne z opdznieniem realizacji rob6t z winy Wykonawcy. Wykonawca na etapie realizacji
powinien ustali¢ z wihascicielem sieci rzeczywiste miejsce odwozu materiatdw. Ewentualna zmiana miejsca w stosunku do
zatozonego w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy).

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materiatami z rozbidrki, nalezy traktowac je jako nieprzydatne i postapi¢ jak
w pkt. 2.7.1.

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawierajgcych azbest, sposoby i

warunki bezpiecznego usuwania takich wyrobéw, warunki przygotowania do transportu i transport ich do miejsca unieszkodliwienia
oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpaddéw w szczegdtowy sposéb okresla Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobdw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania
wyrohow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649 ze zm).

Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
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zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w w/w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow/sprzetu na i z

terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wAasciwych organdw, co do przewozu nietypowych fadunkow i
w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji

Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodow
wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym
powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie

budowy, w czasie prowadzonych robot.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, Projektu Technologii i
Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Kolejnos¢ robot przyjeta w w/w Projektach musi zapewnia¢ usuniecie kolizji z elementami istniejgcymi i projektowanymi, spetnia¢
wymogi ochrony srodowiska oraz uwzglednia¢ harmonogram prac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Rob6t, Programy Zapewnienia Jakosci oraz
Projekty uzupetniajgce z Inzynierem.

Na 40 dni przed przystgpieniem do wykonania rob6t bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedtozy Inzynierowi projekty
recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi wymaganymi
wynikami badan z zarobéw prébnych, prébkami materiatow wsadowych oraz deklaracjami zgodnosci na te materiaty.

Powyzsze projekty recept, Inzynier powinien skierowaé do sprawdzenia przez Laboratorium Zamawiajgcego i po otrzymaniu
pozytywnej opinii, zatwierdzi¢ je i pozwoli¢ Wykonawcy na wytwarzanie mieszanek. Kopia zatwierdzonej recepty powinna trafi¢ do
Wykonawcy.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach, do ktdrych posiada prawo wiadania

terenem.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych prawem wiadania, wynikajacych
np. z przyjetej technologii robdt, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wdascicielem
nieruchomosci umozliwiajagce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne
minimalizujace ucigzliwos$¢ dziatan dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wtasciciela przylegtego terenu.
Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamy, bilbordy (tacznie z fundamentami) itp. Koszty z tego tytutu nie podlegajg
odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Wykonawca dokonat wizji lokalnej i jakikolwiek brak geodezyjnych znakéw pomiarowych jest mu znany, a ich
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odtworzenie jest ujete w cenie ofertowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i odtworzenie (o ile zajdzie taka koniecznosg)
wszystkich znakéw geodezyjnych i znakéw granicznych jak rdwniez ich oznaczen w czasie trwania rob6t na swéj koszt do dnia
wystawienia Swiadectwa Przejecia.
Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy poziomej i wysokosciowej
oraz punktach granicznych dziatek, a nastepnie po zakonczeniu budowy — opracowaé wyniki pomiaru powykonawczego i ztozy¢ je
w formie operatu do PODGIK celem wigczenia do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wytacznie osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:
| przed przystapieniem do robét:
a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wigczenia do istniejacego uktadu drogowego,
c) odszukanie i oznaczenie (w sposdb trwaty i widoczny na czas realizacji robét) granic pasa inwestycji,
d) wytyczenie i stabilizacje punktéw gtéwnych trasy i obiektéw inzynierskich i sieci,
11 w trakcie prowadzenia robét:
e) biezaca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary oraz wykonywanie pomiaréw powykonawczych dla robét zanikajacych
f) pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do kofca okresu gwarancyjnego,
g) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza podziemnych sieci uzbrojenia terenu i urzadzer melioracji
szczegotowej
111 po zakoniczeniu rob6t
h) wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapg powykonawcza, i)
wykonanie punktoéw referencyjnych,
j) zinwentaryzowanie punktoéw granicznych i odtworzenie zniszczonych, uszkodzonych i przesunietych stabilizowanych
znakoéw granicznych i markowanych punktéw granic pasa drogowego okazanie wznowionych punktéw granicznych
wiascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
k) wykonanie operatu technicznego zawierajacego:
—-wykaz wspétrzednych punktow granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” i ,,2000”,
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- mape wstegows z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,
- protokoty z okazania granic wtascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego.
1) przygotowanych dokumentacji do zmiany danych ewidencji gruntow i budynkéw i przekazania ich organowi
prowadzacemu ewidencje gruntéw i budynkéw

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt oznaczy¢ metalowym bolcem, rurka

lub podobnie oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktow geodezyjnych,
ktore podlegajg ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez \Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejgcymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz sieciami przed
przystapieniem do rob6t i na kazdym etapie prowadzenia robot.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kart studni.

Wykonawca powinien powiadomié wiascicieli urzadzeri w terminie 30 dni przed przystapieniem do rob6t zwiazanych z
usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych, wodociagowych i gazowych. Koszty
nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Ofertowej.

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przetgczen istniejagcych mediéw i uzgodni je z odbiorcami (zaktady
pracy, gospodarstwa, whasciciele medidw itp.). Koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej optacie i nalezy je uja¢ w Cenie
Kontraktowe;.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatbw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w nie przywotanych w STWIORB a
obowigzujacych na terytorium Polsk: Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach PN-EN i PN,
Wymaganiach Technicznych , Aprobatach Technicznych i Europejskich.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikdw badan.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym
przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Kazdorazowo przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé przekopy prébne dla identyfikacji uzbrojenia
podziemnego.

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i opracowac
szczegOty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robét z ewentualnych pozostatych w gruncie fundamentéw, fragmentow pali,
przepustéw, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;j.
Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii rob6t.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Rob6t oraz inne Projekty wymagane w
STWIORB (pkt. 1.5.2.1). Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z
tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odwodnienia na czas budowy. Wykonawca moze wykorzysta¢ docelowy uktad
odwodnienia w trakcie prowadzenia prac lecz wszelkie konsekwencje w zwiazku z uszkodzeniem, zniszczeniem itp. ponosi
Wykonawca.
W zwigzku z prowadzeniem prac nad istniejgcymi drogami nalezy:

— utrzymacé skrajnie drogowa, 0 wysokosci uzgodnionej z administratoremdrogi.

— utrzymacé skrajnie pieszego o wysokosci uzgodnionej z administratorem drogi.
Jezeli w skutek prowadzenia robot zwigzanych z budowa obiektow nad istniejacq droga zajdzie koniecznosé rozbiorki
drogi oraz nasypu drogowego Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia go w odpowiednio wiekszym obejmujacym
calg szerokos$¢ jezdni zakresie. Parametry odtworzonej konstrukcji beda odpowiadaty istniejacym parametrom drogi.
Wykonaweca jest zobowigzany zachowa¢ swobodny przeptyw wod w istniejgcych rowach w czasie budowy.
Wykonawca jest zobowigzany aby nowobudowane rowy potaczy¢ z istniejacymi zachowujac swobodny sptyw waéd i doprowadzié¢
do rowéw gtéwnych poprzez odbudowe.
Jesli w treSciach warunkow, decyzji lub uzgodniern wydanych przez administratorow lub uzytkownikéw ciekdw wodnych lub urzadzen
infrastruktury technicznej (energetycznej, wodno-kanalizacyjnej, gazowej, cieplnej, teletechnicznej) podane s wymagania zwigzane z
realizacjg rob6t kontraktowych, ktore dotycza czynnosci inwestora, to Zamawiajacy upowaznia wykonawce do spetnienia w jego
imieniu tych wymagan. Zaklada sie, ze Wykonawca uwzglednit w cenie kontraktowej wszystkie koszty wynikajace z tych pism, w
tym koszty zwigzane z realizacja ww. upowaznienia, takie jaknp.: koszty nadzoru uzytkownika/administratora, koszty zwigzane z
wejsciem w teren, koszty dokumentacji potrzebnej do rozpoczecia rob6t, koszty zwigzane z przygotowaniem porozumien, koszty
wylaczen, koszty zwigzane z przytaczeniem, koszty zwiazane z wykonaniem prob, koszty gwarancji, koszty pomiaréw, koszty
dokumentacji powykonawczej dla uzytkownika i administratora. Jesli bedzie taka potrzeba, to Wykonawca wystapi do Zamawiajacego
przed rozpoczeciem ww. czynnosci (co najmniej z 7 dniowym wyprzedzeniem) o udzielenie stosownego upowaznienia pisemnego.

5.2. Tyczenie robét
Celem zapewnienia whasciwego tyczenia elementdw Projektu Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w wersji wydruku
i wersji elektronicznej:
— plan zagospodarowania terenu,
— plansze zbiorcza uzbrojenia,
oraz wydruk raportu tyczenia osi ukfadu drogowego.
Otrzymane wspotrzedne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ w stosunku do wytyczonej osi ukfadu drogowego na
podstawie raportu tyczenia osi uktadu drogowego (w tym réwniez odczytywane dodatkowe pkt. na osi uktadu drogowego).

Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedéw odczytu odpowiedzialno $¢ ponosi Wykonawca,
a rozstrzygajaca jest warto$¢ z odczytu wprost z przekazanego Zamawiajgcemu nieedytowalnego elektronicznego nosnika danych
np. CDR.
Dane na nosniku danych wykonane sg w trzech kopiach, ktore posiadaja Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje sie wiasnoscia
Wykonawcy, ktéry zobowigzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp. Wykonawca ponosi wszystkie
konsekwencje zwiazane z zagubieniem no$nika danych.
W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wersji elektronicznej podstawg do wykonania robét bedzie
wersja papierowa, a Wykonawca nie moze rosci¢ z tego tytutu dodatkowej zaptaty.
Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspo6trzedne x, y potrzebnych mu elementéw. Dla wspdtrzednej ,,z”
obowigzuje nastepujaca zasada:

— dla elementéw zlokalizowanych na terenie istniejacym wspOtrzedng ,.z” elementu jest nowe ,”z” terenu istniejacego,

— dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspdtrzedng ,,z”
elementu jest nowe ,,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje sie na gtebokosciach okreslonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie podanych
zasad ogolnych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznosci
ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia uciazliwosci terenéw
sasiednich.

Wykonawca powinien stosowa¢ sie do wymogoéw zawartych w decyzjach, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w
Dokumentacji Projektowej oraz zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej.
Oprocz szczegdtowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia wymagan
minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.
1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowa¢ w sposéb zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu oraz
minimalne jego przeksztatcenie.
2. Zaplecze budowy nalezy zorganizowaé poza:
a.obszarami zabudowy mieszkaniowej, b.
dolinami rzek,
c.korytarzami ekologicznymi, d.
rezerwatami przyrody,
3. Zaplecze budowy nalezy zorganizowa¢ zgodnie z wymogami Srodowiska, a w szczegdlnosci zapewnic:
a.uszczelnienie nawierzchni placow postojowych dla maszyn, srodkdw transportu, parkingéw dla pracownikow
itp.,
b. uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane bedg odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,
c.whasciwe gromadzenie odpaddw, a szczeg6lnie odbieranie odpaddw i Sciekdw przez koncesjonowane firmy.
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4. Nalezy stosowac sprawny sprzet i Srodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zaréwno jakos¢ sprzetu, jego prawidtowa
eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajgce niekorzystne oddziatywanie na
Srodowisko.

5. Magazyny, sktady i bazy transportowe nalezy wyposazy¢ w sprawne urzadzenia gospodarki wodno-sciekowej, zaplecza
budowy nalezy wyposazy¢ w przenosne toalety.

6. Nalezy uporzadkowaé teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykonac prace porzadkowe a teren
tymczasowych placéw budowy przywréci¢ do poprzedniego stanu.

7. Masy ziemne, w jak najwiekszym stopniu nalezy zagospodarowywac na terenie inwestycji, dopuszcza sie inny sposéb
zagospodarowania mas ziemnych przy uwzglednieniu nastepujacych warunkow:

a.mozliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do: urzadzania terendw zieleni miejskiej, do rekultywacji terendw
zdegradowanych, do rekultywacji sktadowisk odpadéw,

b. dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznym na ich potrzeby, c.nie

nalezy dopuszczaé do pylenia podczas transportu,

d. nalezy prowadzi¢ ewidencje przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym.

8. Powstajgce w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowa¢ i magazynowa¢ w wydzielonym miejscu, w pojemnikach,
zapewniajac ich regularny odbior przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie mogg sie pojawi¢c w ramach
robét budowlanych nalezy segregowa¢ i oddziela¢é od odpaddéw obojetnych i nie szkodliwych celem wywozu do
specjalistycznych przedsiebiorstw zajmujgcych sie utylizacja.

9. Drzewa i krzewy znajdujace sie w obrebie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

10. Wycinke drzew i krzew6w nalezy prowadzi¢ zgodnie z terminami wskazanymi w dokumentacji projektowej

11. Konieczne obnizenie poziomu wod podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopdw nie moze zaklécac stosunkow
wodnych, nie nalezy powodowa¢ zmiany lub ograniczenia wielkosci przeptywdw w ciekach powierzchniowych i wodach
podziemnych oraz nie powodowa¢ zmiany kierunkéw i predkosci przeptywdw wod.

12. Nalezy w maksymalny spos6b ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowa¢ metody ograniczajace ilos¢
odpompowywanej wody.

13. Prace niwelacyjne nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby uniknaé odwodnienia pobliskich terendw.

14. W celu ograniczenia ucigzliwosci hatasowej prace budowlane w sgsiedztwie terenéw objetych ochrong przed hatasem

nalezy prowadzi¢ wytacznie w porze dziennej (w godz. 600 _ 2200), przy czym prace zwigzane z stosowaniem metod

wibracyjnych nalezy prowadzi¢ wytacznie od godziny 690 do 1900, miare mozliwosci urzadzenia emitujgce hatas o duzym
natezeniu nie powinny pracowac rownoczesnie.
15. Prace w korytach ciekéw nalezy prowadzi¢ poza okresem rozrodu zwierzat w nim zyjacych tj. od 15 sierpnia do
15 marca.
Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony Srodowiska nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a. czes$¢ ogblng opisujaca;

— organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Roh6t,

— bhp, szczegétowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,pod ruchem samochodowym”, robotach
rozbidrkowych, itp.)

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan z zatgczonymi odpowiednio Swiadectwami legalizacji i kalibracji dla
wszystkich  urzadzen laboratoryjnych stuzacych do  prowadzenia badan oraz deklaracjami zgodnosci z
obowigzujgcymi normami PN-EN),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych,

— zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych z analizg wynikdw pomiarow

— ocene wynikow badan oraz sposéb reagowania na zte wyniki w procesie badania materiatdw badz w procesie
technologicznym

— proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b. cze$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu dla  poszczegblnych rodzajow materiatdbw  (sypkich, ptynnych,
prefabrykatéw betonowych, konstrukcji stalowych) oraz dla sprzetu wolnobieznego,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratq ich whasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw oraz wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robot,

— spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot przez Wykonawce

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ wymagania okreslone

w: STWIORB , Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywotanych w STWIORB a aktualnie obowigzujacych:
Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach
Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet pomiarowy i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i bada materiatdw oraz
Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze dokona¢ wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz Laboratorium w
celu sprawdzenia czy sprzet i urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajduje sie na zapleczu i we wasciwym miejscu oraz czy
sprzet laboratoryjny jest sprawny i odpowiada zataczonym w PZJ dokumentom. Z kazdej wizytacji musza by¢ spisane protokoty,
ktore nastepnie Inzynier zobowigzany jest dotgczy¢ do dokumentacji odbiorowej (pkt. 8.3.1)

W celu ustalenia poprawnosci dziatania sprzetu, moze rowniez zazada¢ przeprowadzenia badan sprawdzajacych.

Z kazdej wizytacji Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i

STWIORB. Inzynier jest zobowigzany uczestniczy¢ w 50% badan i pomiardw, wykonywanych przez Wykonawce.

W przypadku, gdy nie zostaty okreslone wymagania dla materiatdw lub Robét nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej,
Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagang jakos$¢ okreslong w w/w dokumentach (w pkt. 6.2.)
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgtoszone niedociggniecia (za wyjatkiem
niesprawnosci sprzetu badawczego), Wykonawca jest zobowigzany usungé w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Natomiast
niesprawno$¢ sprzetu musi by¢ usunieta w przeciagu doby, w przeciwnym wypadku, Inzynier wstrzyma realizacje tych Robét, ktére
wymagajg badan na sprzecie uszkodzonym, do czasu jego naprawy i zgtoszenia o poprawnosci dziatania. W tym przypadku,
okres wstrzymania Robot, nie moze mie¢ wpltywu na terminowe

wykonanie Kontraktu.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jakosci materiatow i

Robot , ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inzynier

bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw badz Robét, ktére budza watpliwosci,
co do jakosci i spetnienia wymagan, o ile kwestionowane materiaty i/lub Roboty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
dostosowane do wymagan z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarh pokrywa Wykonawca tylko w przypadku wynikdw
negatywnych; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek musza by¢ uprzednio
zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentéw przywotanych w pkt. 6.2.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Na polecenie Inzyniera,
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ badania tych materiatdéw badZz Robot, ktérych wyniki z Laboratorium Zamawiajacego sa
negatywne. Koszty tych badan pokrywa Wykonawca.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi raporty z wynikami badan w czasie i formie okre$lonej w programie
zapewnienia jakosci (PZJ).
Wyniki badarn bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru,

zawierajgce m. in.:

- date,

- numer sprawozdania,

- nazwe Kontraktu,

- nazwe Wykonawcy,

- lokalizacje,

- warunki srodowiskowe,

- rodzaj badania lub pomiaru,

- podstawa wykonania badan lub pomiaréw,

- wyniki

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonuje weryfikacji systemu kontroli Robét i materiatdw prowadzonego przez Wykonawce, poprzez swoje badania,
oceniajac ich zgodnos$¢ z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikdw wiasnych i dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki badan wiasnych wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robdt z dokumentacja projektowg i STWIORB. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres whasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badari niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
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koszty za pobieranie probek i badania potwierdzajace kwestionowane wyniki, ponosi Wykonawca a w przeciwnym wypadku
Zamawiajacy.

6.7. Identyfikacja materiatow
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z zgodnie z
Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 114 poz. 760 z 2010 r. z p6zn. zm.). Whasciwosci uzytkowe
tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposéb trwaty musza umozliwiaé prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy - Prawo
budowlane.
Zgodnie z ustawa z dnia 21 maja 2010 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U nr 114 poz. 760 z 2010 r.) dopuszcza sie do
stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
b. wzgodzie z istniejgcg Polskga Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
c. w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang aprobatg techniczna,
a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

d. posiada znak budowlany Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczna, a producent
zalgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

e. wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

f. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

g. wyr6b zostat wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, lecz jest nieobjety
zakresem przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego whasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreSlony w odrebnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze byé
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyskac aprobate techniczna dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatdéw, dla ktérych w STWIORB sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Kazda partia materiatow dostarczona na budowe, musi posiada¢ dokumenty (o ktérych mowa wyzej), okreslajace w
jednoznaczny sposéb jego cechy i przeznaczenie.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Wpisow do Dziennika Budowy moga dokonywaé tylko osoby do
tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedgce reprezentantami Zamawiajgcego,

Wykonawcy lub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zgtosi¢ Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, w sposéb uniemozliwiajacy dokonanie pdzniejszych uzupetnien.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone inspektorom nadzoru
wyznaczonym przez Inzyniera do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektoréw nadzoru wyznaczonych przez Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich przyjecia i zajeciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie do jego tresci i podjecia stosownych

decyzji.

(2) Ksiazka Obmiardéw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robo6t. Obmiary
wykonanych Robdét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do

Rejestru Obmiarow. Wzdr ksiazki, a w szczeg6lnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia
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przez Inzyniera. Wpis6w do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Roh6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d)
protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i

STWIiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ilosci obmiarowe wynikajace z zatozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowej zaptacie. Niewielkie
odchylenia ilosci rob6t zawarte w przedmiarze rob6t nie bedg modyfikowane na etapie Procedury przetargowej ze wzgledu
na obmiarowe rozliczanie robot.

Pomiary grubosci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru Robdt dokonuje uprawniony geodeta zatrudniony przez Wykonawce po pisemnym powiadomieniu Inzyniera

0 zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wykonany

przez Wykonawce obmiar robdt podlega sprawdzeniu i potwierdzeniu przez Inzyniera. Wyniki obmiaru beda

wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakiekolwiek przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robot.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Inzyniera.

Kazdy wniosek Wykonawcy zgtaszajacy przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét musi by¢ ztozony w
terminie umozliwiajacym weryfikacje wniosku na budowie z uwzglednieniem specyfiki robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Dla kazdego asortymentu rob6t nalezy wykona¢ Inwentaryzacje geodezyjng i fotograficznag terenu (miejsca wykonania)

przed przystgpieniem do nich.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii

osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos$¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wykonawca jest zobowigzany wykaza¢ sie Laboratorium wyposazonym we wszystkie urzadzenia, sprzet pomiarowy i
laboratoryjny przez caty okres trwania budowy.
Wszystkie urzadzenia, sprzet pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie Robo6t podlega akceptacji przez
Inzyniera przed przystapieniem do robét.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar

Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajac odpowiednie szkice z podaniem
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niezbednych wymiaréw, z ktérych jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dtugos¢ (m), szerokosé (m), grubosé

(m), powierzchnia (m2), objetos¢ (m3). Wz6r szkicu powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Dokumentacje ztozong ze: szkicow, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiardw, dokumentacji fotograficznej obmiaréw
(skatalogowanej w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje), Wykonawca
przekazuje do sprawdzenia i akceptacji Inzynierowi w dwoéch egzemplarzach (oryginat kopie). Po zatwierdzeniu, kopia trafia do
Wykonawcy i stanowi element dokumentéw odbiorowych jak réwniez podstawe do sporzadzania faktury.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Rohoty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a. odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b. odbiorowi czeSciowemu (jesli takie zapisy sa w Warunkach Kontraktu),

c. odbiorowi ostatecznemu,

d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej
wedtug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych jednej zamknietej czesci robot. Odbioru czesciowego

robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Wykonawcy i
Inzyniera przy udziale Kierownika Projektu. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru
czeSciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czeéci robét, o ile Wykonawca
jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. Warunkiem dokonania odbioru
ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera, Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

— oceny wizualnej wykonanych Robét,

— oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentow (okres$lonych w pkt. 8.3.1),

— ocenie opartej na informacjach z catego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inzyniera,

— listy usterek i wad sporzadzonej na dzief odbioru.
Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.
W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbior to Kierownik
Projektu w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali termin nastepny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Rob6t jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ m.in. nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany
byty tatwo rozpoznawalne,

W przypadku zmian nie odstepujacych w sposéb istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na budowe
Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo do przedstawienia o$wiadczenia Projektanta i Inzyniera o zgodnosci wykonania
obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe

oraz przepisami.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace

lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne oraz PZJ-ty.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiar6éw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ oraz ustawg

0 wyrobach budowlanych (Dz.U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ na wszystkie
materiaty wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu.

7. Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce i Laboratorium Zamawiajacego, na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie STWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t whascicielom urzadzen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktore dokumentuje

10. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg Robat i sieci uzbrojenia terenu

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno- Kartograficznego, oraz wersje cyfrowa mapy zasadniczej w pliku .dwg.

12. Kopie operatu z wznowienia punktéw granicznych pasa drogowego,

13. Zawiadomienie organu prowadzacego ewidencje gruntéw i budynkéw o wprowadzeniu zmian danych ewidencji gruntow i
budynkdw,

14. Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektéw inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

15. Protokoty podpisane z wiascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej -
dotyczace zaspokojenia roszczen.

16. Protokoty z odbioréw technicznych branzowych.

17. Projekt systemu bezpieczerstwa.

o w

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje
wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny
wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych
uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym okreslonych przez Inzyniera i/lub Kierownika Projektu. Odbi6r
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér
ostateczny Robo6t”.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajgcemu Operatu z przeprowadzonych pomiarow

odksztatcen i przemieszczen obiektéw inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym. Wykonawca jest
zobowigzany do przekazania kompletu dokumentacji powykonawczej oraz operatéw kolaudacyjnych (odbiorowych) robét do
Rejonéw oraz archiwum oraz jednego egzemplarza do Wydziatlu Mostdw dotyczacego drogowych obiektow inzynierskich
wraz z raportami z przegladow szczegétowych przeprowadzonych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z
odpowiednig Klauzulg Warunkéw Ogélnych Kontraktu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Roh6t bedg obejmowac:

Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sklad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza budowy* (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, koszty zwiazane z zawarciem umdw uzyczenia gruntow, koszty ptatnego nadzoru, odbioru itp. wihascicieli,
uzytkownikéw infrastruktury teletechnicznej, energetycznej itp., koszty zwiazane z przebudowg lub zabezpieczeniem
niezidentyfikowanych sieci, kosztow nadzoru zarzadcow ciekdw, optaty za dzierzawe terenu, koszty transportu materiatdbw na
miejsce utylizacji i utylizacja materiatow, koszty projektow uzupetniajgcych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP
pracownikow i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektdw tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym,
wszystkie koszty technologii rob6t wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia wszystkich Dokumentacji Projektowych Wykonawcy oraz koszt wszystkich
rozwigzan z nich wynikajacych, koszty dostosowania sie do wymogdéw wynikajacych z decyzji $Srodowiskowej oraz
wszelkich uzyskanych uzgodnien zawartych w Dokumentacji Projektowej, koszty zwigzane z czasowymi zajeciami
terenu (w tym odszkodowania), koszty zwigzane z dostosowaniem sie do wszelkich uzgodnien i warunkow, optaty za
dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Rob6t, koszty nadzoru gestoréw nad budowg infrastruktury i jej
zabezpieczenia na czas rob6t, wszelkie koszty wynikajace z warunkdw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji,
ze szczegblnym uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkéw
oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terendw sasiednich (pkt 5.2 niniejszej STWiIORB), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej oraz
dokumentacji odbioru ostatecznego, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym.

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do

cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

*

9.2.

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drdg
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych,
biur, placéw, zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego

Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowiazany do szczegétowego zapoznania sie z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty

wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegdlnych pozycjach kosztorysu.

Uznaje sie, ze koszty dostosowania sie do wymagan STWiORB DM 00.00.00 nie wyszczeg6lnione w tabeli przedmiarowej dla
wymagan ogélnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajacych ze szczegétowych specyfikacji
technicznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
[2]

(3]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami), [4]

Ustawa. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z p6Zniejszymi zmianami),

5]

(6]
(7]

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektdrych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6Zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21; z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobdw zawierajacych azbest (Dz. U. 1997 nr 101 poz.

628; z pdzniejszymi zmianami,
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[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 sierpnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie sposobow i
warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajacych azbest (Dz. U. 2010 nr 162 poz. 1089)

[91 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobow i
warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004 nr 71 poz. 649)

[10] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tj. Dz. U. z 2015 r., poz. 520) [11]

Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. 0 zmianie ustawy — Prawo geodezyjne (Dz. U. z 2015r., poz. 831)

[12] Obowiazujace akty wykonawcze do Ustawy z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne

[13] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6zniejszymi
zmianami),

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.

1729).

[16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[17] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) (z pdzniejszymi
zmianami)

[18] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

[19] Ustawa z dnia 23.07.2003 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.

[20] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (tekst jednolity z dnia 14 maja 2013 r. - Dz. U. poz. 627).

[21] Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat
(Dz. U. 2014, poz. 1348),

[22] Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz.
U. 2014, poz. 1409),

[23] Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybow
(Dz. U. 2014 poz. 1408)

[24] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég
publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z p6zniejszymi zmianami)

[25] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

[26] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[27] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

[28] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2014 nr poz.

1206),

[29] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U 2014 poz. 1973),

[30] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkow bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze kryteriow wyboru obszaréw kwalifikujacych sie
do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2010 nr 77 poz. 510)

[31] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobow i
warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrob6w zawierajacych azbest (Dz.U. 2004 nr 71 poz. 649).

[32] Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 114 poz. 760 z 2010 r. z pdzn. zm.)

[33] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 7 lutego 2015r. .zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz. U. z dn.

10.03.2015 poz. 329).
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D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drég zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Zakres rob6t obejmuje:

- wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a)  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
zatozonych w terenie, dowiazanych do reperéw panstwowych);

b)  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, c)

wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e)  wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych;

f)  wyznaczenie przekrojéw porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiardw kontrolnych (geodezyjnych) kazdej
warstwy,

g) oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow na biezaco do korica okresu
gwarancyjnego,

1.4. Okreslenia

podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu C 20/25) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkdw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Wsp6lny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano

w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materiaty
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2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie
punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,

a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt nalezy stosowac pale drewniane o $rednicy od 0,15 do

0,20 mi dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

2.3. Wymagania wzgledem materiatéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Muszg

by¢:

- wolne od spekan,

- wolne od wykruszen, ubytkow,

- powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez $ladéw po pecherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu podanych z w/w elementdéw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w odniesieniu do wymiaréw podanych
w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

2.4. Betoni jego skitadniki

Do produkcji elementow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowaé sie:

- wytrzymatoscig na Sciskanie,

- nasiakliwoscia, ponizej 5%,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B 06250.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet

pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- odbiorniki GNSS,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochdd dostawczy,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoéine”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Ogo6lny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuja

wykonanie:

a) wyznaczeniadla potrzeb realizacyjnych:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

b)  uzupehnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw krzywych przejsciowych i tukéw kotowych, c)

wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wg. potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktdw osi w rejonie obiektdw inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktéw w sposéb chroniacy je przed zniszczeniem,

f)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktdw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne
wykonanie dodatkowych punktdw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi
wiadzami),

h)  utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i
robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobéw Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego
wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w 0znaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna byé nie wieksza niz 300 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy
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okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng

w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy

reperu i jego

rzedne;j.

Doktadnos$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej pafstwowej I1-giej klasy. Osnowa

realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwdch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy

nie nizszej niz l1-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy parstwowej Wykonawca dokona aktualizacji
wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji robét, w okresie

gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito,

b)  w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c)  w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos$¢ czestszej aktualizacji osnowy,

niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiIORB nie moze powodowaé roszczen Wykonawcy o dodatkowa

zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz
5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Punkty wyznaczajace 0$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢
w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé

miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé

ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni
oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z
zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopow i konstrukcji nawierzchni o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robdt) punkty
przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w
robét tj.:

pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
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- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,
llo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

- oS drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowane;j trasy.

8. Odbioru Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robét zwiagzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji pafistwowej osnowy pomiarowej.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po dokonaniu odbioru robét
wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiardw geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami okreSlonymi w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”,

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- Zzastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét;

— wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikdw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— odtworzenie oraz oznakowanie w terenie granic pasa drogowego wg decyzji ZRID i utrzymywanie go w
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kompletnosci przez caty czas trwania Robot”.

— okazanie granic roh6t i granic pasa drogowego wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniecznosci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi niezbednymi
projektami, zgtoszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robét,

- zalozenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materiatow i sprzetu,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja techniczna O-1. Ogédlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, G¥éwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1980
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z pOzniejszymi
zmianami)
OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow
mostowych.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbioérka elementéw drdég, ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych cieciem nawierzchni
mechanicznie z mas mineralno — asfaltowych, gt. 15 cm i rozbidrka:
- pawierzchni, masy mineralno-bitumiczne grubos¢ S$redniej wg opisu technicznego, mechanicznie.
Odwadz/sktadowanie/utylizacja materiatu na koszt i wg uznania wykonawcy,
nawierzchni z betonowej kostki brukowej, kamiennej kostki brukowej, ptytek chodnikowych 50x50 cmgr 7 cm i gr
5cm.
barier stalowych ochronnych. Odw6z w miejsce wskazane przez Zamawiajacego Odwdz/sktadowanie/utylizacja
pozostatego materiatu na koszt i wg uznania wykonawcy,
znakoéw drogowych, w tym:

o  pionowe znaki drogowe, stupki z rur stalowych, Fi-70-mm - demontaz stupkéw wraz z odwozem do bazy
Zamawiajacego:

o zdjecie znakéw lub drogowskazéw wraz z odwozem do siedziby Zamawiajgcego.

demontazu wpustéw ulicznych,

rozbidrki Scianek przepustéw,

Odwoz/sktadowanie/utylizacja materiatu na koszt i wg uznania wykonawcy. Utylizacja zgodnie z ustawg o

odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB. D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
e rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 ¢cm), n6g z krawedziakéw
(np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
e rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada sie pomosty z desek,
e  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych Srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
e  rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

e drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
e  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
e rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
e  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e  tadowarki,
e  Zzurawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
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zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
e  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
STWIORB. D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

e odkopania przepustu,

e ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

e rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w spos6b reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

e demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w
STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w STWIORB. D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB. D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozhiorka elementéw drdg i ogrodzen jest:
dla ciecia nawierzchni z mas mineralno — asfaltowych — m (metr),
dla warstw nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzeza, poreczy - m (metr),
dla barier stalowych — m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla sciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych — m (metr)
dla przepustow i ich elementow:

a) betonowych, kamiennych, ceglanych, z tworzywa sztucznego - m® (metr szescienny),
c) stalowych, zeliwnych t (tona),
o dlaécianek czotowych — m® (metr szeécienny).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
e  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozhiorki,
e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozhiorki kraweznikéw, obrzezy:
e odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiérki $cieku:
e odstoniecie Scieku,
reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podioza,
zatadunek i wywoz materiatéw z rozhiorki,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki barier:
e demontaz element6w bariery lub poreczy,
e odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,
e  zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
e  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki znakéw drogowych:
e demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki przepustow:
odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umaocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
rozebranie elementéw przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
zasypanie dotow (wykop6w) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
e uporzadkowanie terenu rozbiorki.
g) dla rozbiorki $cianek czotowych:
e odkopanie Scianek czotowych, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
rozebranie elementow $cianek czotowych,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
zasypanie dotdw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

0goblnego przeznaczenia
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o

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy drogi i

obejmuja:
wykonanie wykopow grunt kat. Il11-1V pod projektowang kanalizacje (przewody, studnie, wpusty), istniejace
przepusty, dowigzanie, zjazdy, transport urobku samochodami samowytadowczymi. Odwdz/sktadowanie/utylizacja
materiatu na koszt i wg uznania wykonawcy.
wykonanie nasypow wraz z kosztami zakupu gruntu dobrze zageszczalnego, formowaniem i zageszczaniem
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca

warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.43.  Wysokosé nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $Sciskanie R, ponad 0,2

MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

Pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
Wwzoru:
gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie
miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN- 1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB. D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB. D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB. D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Whasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien
posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Wymagania dla geowtdkniny odcinajacej:
Materiat: PP, PES, iglowana
Wytrzymato$¢ na rozcigganie >20 KN/m
Wydtuzenie: < 50%

Sita na przebicie >2,5KN

095 < 0,15 mm

Gramatura > 300 g/m2

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. \Wyszczeg6lnienie |Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci Nostki |niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzia,
— pospotka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— piasek gruby — rumosz gliniasty zwiezta
—  piasek $redni —  zwir gliniasty — it it piaszczysty, it pylasty
—  piasek drobny — pospotka gliniasta — bardzo wysadzinowe
— 2uzel nierozpadowy — piasek gliniasty

—  pyh, pyt piasczysty
— glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
— it warwowy
— 2Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hyo M <1,0 >1,0 >1,0
4 \Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
e  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
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e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
e  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyhbor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto
stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz ? 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz ? 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ ? 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma ohowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac w Kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zr6dta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB. Szerokos$¢ dna
i gtebokosé rowu nie moga réznié sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz ? 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okre$lona dla skarp wykopéw w STWIORB. D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli dokumentacja
projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykoéw nalezy uklada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukiadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

o wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
o wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB. D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci korpusuPomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw  |prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R |
100 m co 50 m natukacho R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchnijoraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rédwnosci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar  spadku  podiuznegoPomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w|
powierzchni  korpusu lub  dnapunktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu \Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji
projektowej i STWIORB.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB. D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne  wzmacniania podtoza gruntowego w  budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH  NIESKALISTYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drédg i obejmujg
wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zakres robét obejmuje:

- wykonanie wykopdw wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciagzenia od srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie
drogowym.

1.4.2. Glebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4.  Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.45.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do glebokosci
przemarzania.

1.4.7.  Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wiasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreSlona wg wzoru:
Is=11d/ [ds.
w ktérym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu
d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
ds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/mé).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw, okreslona wg wzoru: U = d60 /
d10
w ktérym:
U — wskaznik réznoziarnistosci
de0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
b =2
B
gdzie:

10 —wskaznik odksztatcenia gruntu

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty

1.4.13.  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej: majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia S$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Ilub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.14. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkdw bezpieczeristwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkdw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIiORB DM 00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gornych warstw nasypu badz wykopu
przy zachowaniu wymagan podanych w STWiIiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny by¢ przez

Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebedace nadmiarem objetosci robét ziemnych zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, wykonawca jest obowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odkt ad. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione na sktadowisko odpaddw.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca whbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow o
ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypéw zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane
powtdrnie z materiatdw o odpowiednich whasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupa nosnosci G1.
Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci G1 w oparciu o zasady
zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robdt zamieszczone w odpowiednich STWiIORB.

2.3. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczegdlnienie | 3o ocii G_I’UPY gl’Uf_ltC')W : :
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezla,
zwir pospotka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
piasek gruby rumosz gliniasty zwiezta

zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
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piasek Sredni pospotka gliniasta bardzo  wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
pyh, pyt piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek
0,075 mm % 15 od 15 do 30 30
0,02 mm 3 od3do 10 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb m 1,0 1,0 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP 35 od 25 do 35 25

Wykonawca ma obowiazek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw
celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z STWIORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogéline”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wihasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z PTiOR Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.+

Wybér Srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z
uwzglednieniem wymogdw bezpieczeristwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t (wraz z projektem zabezpieczenia i
odwodnienia wykopdw) oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Jezeli w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych zostang odkryte fundamenty, fragmenty pali, przepustéw, gruz itp.

Wykonawca zobowigzany jest do wywiezienia ich z terenu budowy i utylizacji.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane s do gérnych warstw nasypu badz wykopu
przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopéw

5.2.1.Zasady ogélne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWIORB Sposob
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych

robét ziemnych.
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5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu oraz rozhiorki

elementdw drég nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejacymi sieciami
uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usuna¢ wszelkie kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasyp6w albo na odktad. Wykopy
powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakofczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do dalszych robét.
Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzetu do

ukfadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopow, dla ktérej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymagana jest nienaruszona

struktura gruntu podioza.

Urobek wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi wykopu zapewniajacej,
ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym
sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéra
dokona zatadunku na skrzynie samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopdw oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zageszczenie gruntu w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia ls,
- modutu odksztatcania E2,
albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-
12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.
Przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, réwnego stosunkowi
modutdw zageszczenia wtornego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku || 2,2.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o S$rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:
3p
E D
41s
w ktérym:

E — modut odksztatcenia
p — ro6znica naciskéw (MPa)
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s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)
D - érednica ptyty (mm)

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykop6w, zgodnie z normg PN-S-02205 podano w tabeli nr 2.

Tabela 2. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze) — dla kategorii gruntu G1

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1,KR?2 KR 3, KR 4 KR5
Na gtebokosci 20 cm od powierzchni rob6t
zierrgmeych P 1,00 1,00 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robdt ziemnych 0,97 1,00 1,00

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3. Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (E2) — dla kategorii gruntu G1
Minimalna warto$¢ E2 dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR 1, KR 2 KR3, KR 4 KR 5
Powierzchnia robo6t ziemnych 100 120 120

Na gtebokosci 20 ¢cm od powierzchni

robét ziemnych 80 80 100

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia (E2) na powierzchni rob6t ziemnych nie powinna byé
mniejsza niz 100 MPa.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtdrnego modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna z tabelg nr 4. Zalegajace grunty
spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 poprzez wzmocnienie podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W niniejszym opracowaniu podtoze stanowig czeSciowo grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja zastosowano stabilizacje
kruszywa cementem zgodnie z STWIORB D.04.05.02, warstwe mrozoochronng STWiIORB D 04.02.03. Jezeli grunty rodzime
niespoiste (0 kategorii G1) w poditozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub
wtérnego modutu odksztatcenia E2, to przed utozeniem warstwy Kkonstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescié.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé
Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez \Wykonawce, zaakceptowanym
przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia. Po wykonaniu robot podtoze
powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto

nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gteboko$¢ min. 0,5 m. Usuniety

grunt nalezy zastapi¢ gruntem spetniajacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.2.8. Dokfadno$¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz — 2 cm + 10 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+ 0 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 10 cm, a

krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé — 2 cm + 10 cm przy pomiarze latg

3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tabeli 5.
Szeroko$¢ dna rowu nie moze rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawaé
réznic wiekszych niz -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie
ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obcigza
Wykonawce.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Zatozenia ogdlne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan

dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszg STWIORB i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac¢ do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardéw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicy lub
- - niwelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach

3 | Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na tukach o

4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 20 m na prostych i co
ziemnego 10 m na tukach

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy,

8 | Badanie zaggszczenia gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
9 | Badanie no$nosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg6Ing uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.3. Doktadno$¢ wykonania robot

Tabela 5. Doktadnos$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 | Podioze nawierzchni: N
— nieréwnosci powierzchni ) cm 3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % 0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 0§ korpusu drogowego cm 5
—  szerokos$¢ gérnej powierzchni cm +10
— nieréwnosci powierzchni cm
— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % 1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % 1
3 | Skarpy:
— pochylenial:m % pochylenia 10
—  nieréwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzﬂg{nej cm -2,+10
— nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej cm 5
4 | Rowy:
—  szerokos¢ cm +5
—  rzedne profilu dna cm -2,+0
*) Nieréwnosci mierzone fatg 3 m
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7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m3) wykonania wykopu w gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci rob6t. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowa¢ i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumentacje potwierdzajaca utylizacje gruntéw z wykopdw.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi sie za metr szescienny (m3) wykonanych wykopow w gruntach nieskalistych wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru
i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego
sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia wykopow)
oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- roboty przygotowawcze,
- przekopy kontrolne,
— koszty nadzoru geotechnicznego,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét;
— prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu - w czesci ze ztozeniem na odktadzie, a w czesci - z przewozem na sktadowisko
przyobiektowe w celu pdzniejszego wykorzystania do budowy nasypéw,
— wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— zageszczenie gruntu w wykopach,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczeh nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,
- rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),
- uporzadkowanie terenu robot,
- ewentualne usunigcie istniejgcych fundamentéw, gruzu, fragmentéw pali itp.,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. PN-S-
02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
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Normy i materiaty wyszczegélnione w PN-S-02205

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw pod
projektowane drogi objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Zakres
rzeczowy obejmuje:
- wykonanie nasypow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3.  Wysokos¢ nasypu - r6znica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejszaniz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I g =d
ds
gdzie: Is-  wskaznik zageszczenia gruntu
pd -  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow, okreslona wg wzoru:
d 60
d1o
gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci
de0 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
b =2
B

gdzie:
10 — wskaznik odksztatcenia gruntu
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

14.11. Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkdw bezpieczeristwa pracy;

50



- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w
STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”. Roboty ziemne nalezy

prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiIORB

DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM 00.00.00

"Wymagania ogolne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gérnych warstw nasypu
badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Materiaty do budowy nasypow i zasypek

Do budowy nasypow i zasypek uzyte beda grunty pozyskane z dokop6w oraz z wykop6éw. Grunty i materiaty do budowy nasypéw

podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatno$¢

do wykonywania budowli

ziemnych wg

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

skaliste

zwietrzelinowe,
otoczaki

Na dolne warstwy | famane
nasypow ponizej
strefy przemarzania |4,  Piaski

u=15

5 lat)

1. Rozdrobnione grunty
twarde
grunty kamieniste,

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od waod
gruntowych i powierzchniowych

3. Piaski grubo, érednio i|4 Piaski

drobnoziarniste, naturalne i

préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasyp6éw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

gliniaste
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

wskazniku réznoziarnistosci

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezie
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do

60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

starych zwatéw (powyzej

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji itowej ponad
2%

pyty gliniaste

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci  biernej gruntu
podioza

PN-S-02205

51



6. tupki przywegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne 0 ograniczonej podatnosci na

przepalone metalurgiczne z nowego rozpad - tgczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%

7. Wysiewki kamienne o

zawartosci  frakcji  itowej . gdy wolne przestrzenie zostana

ponizej 2%,pyty gliniaste 9. Hotupki przyweglowe wypetnione materiatem

nieprzepalone drobnoziarnistym

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

- pod warunkiem ulepszenia tych
ziarniste

gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.
3. Hotupki przyweglowe

Na gorne warstwy | przepalone zawierajace | 2uzlowe z wegla kamiennego

nasypow w strefie| mniej niz  15%  ziamn 6. Wysiewki kamienne gliniaste

przemarzania mniejszych od 0,075 mm o0 zawartosci frakcji itowej | 12%
4. Wysiewki kamienne o |7.Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
uziarnieniu metalurgiczne straty masy do 1%

odpowiadajagcym
posp6tkom lub zwirom

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wnos! 110
W wykopach i
miejscach gdy sg ulepszane  spoiwami
zeroquh@o Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem,  aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tego celu i zaakceptowanych przez
Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca whbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatdw o
ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypéw zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtornie
z materiatdw o odpowiednich whasciwosciach.

Grunty niespoiste do wykonania nasypéw powinny spetniaé nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ czastek
<0,075 mm [%] <15
<0,02 mm [%)] <3

- wskaznik piaskowy WP >35

- wskaznik réznoziarnistosci
dla dolnych warstw u>3
dla gérnych warstw Uu>5

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszy niz 5 m/dobe dla warstwy gérnej (0,5 m).

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne™.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu zageszczajacego
zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”. Transport
gruntu powinien odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot
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5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia

Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gornych warstw nasypu badz wykopu
przy zachowaniu wymagar podanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogolne
Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie ze STWiIORB.
Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.
Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére zostaly okreSlone w
Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci okreslonych w niniejszej STWIORB. W celu
zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:
— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbhudowany w nasyp;
— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4% [ 1% i szerokos$ci 1,0m;
- nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci,
- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczenia. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
- grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu,
— g6rne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U [ | 5 (ponizej
50 cm w nasypie wskaznik réznoziarnistosci moze mie¢ warto$¢ U= 3).
- styk dwdch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4% | 11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

- skarpy wysokich nasypéw wykonaé schodkowo tj. co 6 m wykonaé taras szerokosci 1,0 m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. w || wopt z
dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i

powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy usungé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ lub uktadac na
niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie i no$nos¢ gruntu

5.3.1. Zageszczenie i no$nos¢ gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie i nosno$¢ gruntu w poditozu nasypdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-
02205.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia i wtorny modut odksztatcenia E2  gruntdw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia i E2 jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreSlona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia i wtérnego modutu, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce, zaakceptowanym przez
Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu.
Wykonawca powinien uzywaé szczegétowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.
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Tabelal Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu.
Minimalna warto$¢ Is dla: Minimalna warto$¢ E2 dla:
Nasypy o
wysokosci kategoriaruchu | kategoriaruchu | kategoriaruchu | kategoriaruchu | kategoriaruchu | kategoriaruchu
KR 1, KR 2 KR 3, KR 4 KR 5 KR 1, KR 2 KR 3, KR4 KR 5
do2m 0,95 0,95 0,97 30 40 40
ponad 2 m 0,95 0,95 0,97
Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci  modutow

odksztatcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normga
PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Natomiast no$nos$é okresla sie modutem wtérnym. Czestotliwo$¢
badan wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2 podano w D.02.01.01.

5.3.2. Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej
grubosci warstwy po osiagnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prob ne zageszczenie
gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego. Odcinek prébny dla sprawdzenia
zageszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. Wiasciwe roboty moga byé prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektdw i uzyska akceptacje Inzyniera.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tabeli nr 2.

Tabela 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnego E2 w nasypach
Minimalna wartoéé Is dla: Minimalna wartosc(:jlr:F)du}u wtérnego E2
Strefa nasypu kategoria kategoria kategoria kategoria kategoria kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR1,KR2 | KR3, KR4 KRS KR1,KR2 | KR3,KR4 KRS
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,0 1,00 1,03 100 120 120
Nizej lezace warstwy nasypu do
g.}ebokosc'l od powierzchni robot 0,97 1,00 1,00 60 100 100
ziemnych:
1,2m
Warstwy nasypu od powierzchni
robdt ziemnych ponizej: 0,95 0,97 0,97 40 40 60
1,2m

Badanie zageszczenia i no$nosci metoda ptyty VSS dla nasypow — alternatywnie.

W przypadku, gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usunaé¢ grunt do potowy
gtebokosci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczanymi zgodnie z tabelg nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is [ 1 0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co najmniej 0,50
m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.3.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby
normalnej metoda | wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym. Jezeli
wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wieksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnosé gruntu jest
mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzié
laboratoryjnie.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

54



Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiazany jest do wymiany gruntu na gteboko$¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastgpi¢
gruntem spetniajgcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.4. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasyp6w obowiazujg nastepujace wymagania:

Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm a krawedzie korony nie powinny
odbiegac od projektowanej geometrii.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+0 cm. Pochylenie skarp nasypu nie
moze rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ lokalnych
wklesnie¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wieksze niz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjg + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow.

Tabela Nr 3 Doktadno$¢ wykonania nasypow

Lp. Czes$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
| Podtoze nawierzchni: N

- nieréwnosci powierzchni ) cm 13

- pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5

- niweleta powierzchni cm -2;+0
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego

podtoza):

- 0§ korpusu drogowego cm +10

- szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10

- nieréwnosci powierzchni® cm +4

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % *1

- niweleta gornej powierzchni cm -2;+0

- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % *1
3 |Skarpy:

- pochylenial m % pochylenia +10

- nieréwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodz*ajnej cm +10

- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej ) cm +10
4  |Rowy:

- szerokosé cm 5

- rzedne profilu dna cm -2,+0
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* - z Yo -
) Nieréwnosci mierzone fatg 3 m

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne™.

6.2. Zatozenia ogdlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotdw odbiordw rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych podano w STWIORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m3 gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
— skikad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawartos¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,
- wskaznik roznoziarnistosci.

6.3.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) gruboé,zci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m*,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych whudowania gruntdw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okre$lonymi

w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m?2 warstwy.

Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni rob6t ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentdéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochyleri i doktadnosci
wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Doktadnos¢ wykonania robét
Doktadno$¢ wykonania robét podano w STWiIORB D.02.01.01.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania og6ine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg wykonanych rob6t jest jeden metr szeScienny (m3) formowania i zageszczania nasypu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow
poprzecznych.

8. Odbio6r Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zas adach okreslonych
w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” dla rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na whasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne™.

9.2. Cena jednostkowa
Placi sie za metr szeScienny (m3) wykonanych nasypow wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i oceny jakosci robot
w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— prace pomiarowe,

— zageszczenie podtoza pod nasyp,

— wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu,

- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow,

- zatadunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie i zageszczenie gruntu dla nasypow,

- wykonanie schodkowania skarp na potaczeniach nowych nasypéw ze starymi,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie rob6t i jego utrzymanie,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdw podczas prowadzenia robdt,

-  biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczeri nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. BN-64/8931-
01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia i

porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

Normy i materiaty wyszczegblnione w PN-S-02205.

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D -03.02.03 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)

sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
w tym:

e wykonanie przykanalikéw z rur z tworzyw sztucznych, rury z PVC kielichowe SN-8, Dn-200-mm, wraz z podtaczeniem do
studni rewizyjnej i wykonaniem: préby szczelnosci, podsypki gr. 20 cm, obsypki do wys. 30 cm ponad rure kanatowg i zasypki
z pospotki do spodu projektowanej konstrukcji wraz z zageszczeniem, wraz z wpieciem siodtowym przykanalika do istniejacej
kanalizacji.

e wykonanie rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych, rury z PVC kielichowe SN-8, Dn-200-mm, Dn-400-mm, Dn-500-mm,
wraz z podtgczeniem do studni rewizyjnej i wykonaniem: préby szczelnosci, podsypki gr. 20 cm, DN 630 mm, DN700 obsypki
do wys. 30 cm ponad rure kanatowg i zasypki z pospotki do spodu projektowanej konstrukcji wraz z zageszczeniem,

e wykonanie studni rewizyjnych z kregéw betonowych w gotowym wykopie, kregi Fi-1000-mm, Fi 1200mm, Fi1500 ,
wykonanie studni kontrolnych z kregéw betonowych fi 1000, o podstawie prefabrykowanej z wkazem zeliwnym typu ciezkiego
wraz z wykonaniem podbudowy z kruszywa i betonu,

e wykonanie studzienek sciekowych z gotowych elementéw - wpustow ulicznych zeliwnych klasycznych, przejazdowych typ
ciezki klasa D500 wraz z wykonaniem podbudowy z kruszywa i betonu,,

e wykonanie wlotu do kanalizacji oraz wylotow.

w ramach przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.42.  Kanaty opadowe

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3.  Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatow doptywowych — w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajgcy
wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajagca funkcje

studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych — w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru  energii
Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na kofcu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekow

opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze  urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych  powierzchni terenu.
1.4.4.  Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.  Wysokos¢ komory

roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni phyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do

komory roboczej.
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1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wihaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.45.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.
Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg 0 wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe i ksztattki
2.2.1. Rurociagi z tworzyw sztucznych
e  Rury kanatowe PVC klasy S o sztywnosci obwodowej SN8 i Srednicy DN200 mm,
e  Rury kanatowe PVC klasy S o sztywnosci obwodowej SN8 i Srednicy DN400 mm,
e Rury kanatowe PVC klasy S o sztywnosci obwodowej SN8 i Srednicy DN500 mm,
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
e  kregow betonowych z betonu C35/45 odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19] o $rednicy DN1000 mm i DN1200.
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre$lonego w
Dokumentacji Projektowej, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9].
2.3.2. Komin wtazowy
Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:
e  kregébw betonowych z betonu C35/45 i pierscieniem odciazajacym z betonu C35/45 odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie z betonu C35/45 o whasciwosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
o wlazy zeliwne typu ciezkiego D400 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne powlekane odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.6. Piyty fundamentowe
Ptyty fundamentowe stosowane pod studzienki kanalizacyjne powinny posiada¢ grubo$é minimum 20 cm i byé wykonane z
betonu klasy C12/15.
2.3.7. Kruszywo na podsypke
Podsypka stosowana pod studzienki kanalizacyjne moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru i powinna posiada¢ grubosé
minimum 15 cm. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
e Wopusty uliczne Zeliwne przejazdowe typ ciezki, klasy D400 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1],
e Whpusty uliczne zeliwne kraweznikowo — jezdniowe klasyczne D400 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe nalezy stosowaé prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm z betonu klasy C35/45, wg KB1-22.2.6 (6)
[22].
2.4.3. PierScienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 650 mm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C35/45
zbrojonego stalg StOS.
2.4.4. Pyty zelbetowe prefabrykowane
Phyty zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C35/45 zbrojonego stalg StOS.
2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe powinny posiada¢ grubos¢ 12,5 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka stosowana pod studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé z thucznia lub zwiru i powinna posiada¢ grubo$¢ minimum 15 cm.
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN
12620 [6].
2.5. Beton
2.5.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np.C25/30 — marka min. C25/30, C16/20 — marka min. C16/20).
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Geowtdknina do drenu
Geowtoknina do drenu powinna odpowiada¢ wymaganiom:
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Materiat: PP, iglowana

Przy obcigzeniu 20 KPa: KH>15x10-4 m/s,KH/KV >1,5, grubos¢ 2-3,2 mm

Zamkniecie drenu: szpilki stal. “U” 8/60 mm
2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- Ilub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych. Podobnie na
podkiadach drewnianych nalezy ukladaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.8.3. Whazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajagcych korodujgco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5
m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.8.6. Geosyntetyki

Wykonawca powinien zadbaé, aby przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykw byto wykonywane w sposéb nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte
w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji opadowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji opadowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsiebiernych,

e sprzetu do zageszczania gruntu,

e weciggarek mechanicznych,

e beczkowozdw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury kanatowe z PVVC moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych 0 stosunku
$rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod

wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczeg6ine warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdw.
4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wihazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt.
i taczy¢ taSma stalowa.
4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w spos6éb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikdw,
zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.
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4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.9. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz
0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W).
4.10. Transport geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i zabezpieczanie geosyntetykow byto wykonywane w sposéb nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte
w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych,
kotkdw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie minimum

0,5 m dla rury DN200 mm i 0,7 m dla rury DN315 mm w zaleznosci od stosowanego przewodu jako zapas potrzebny na deskowanie
§cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odkitad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o0 0,30 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,30 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo - piaszczystych i piaszczysto - gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Jezeli Dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to w gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze
nalezy wykonac¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podtoze z pospétki, zwiru lub thucznia
o0 grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gltebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:

e najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te
nie moga by¢ jednak mniejsze:

e dla kanatéw o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,

e dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, PVC-U,
PP i ceramicznych 3 m/s, zas$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

a) rurociagi z PVC-U uktada sie z przykryciem 0,8 — 6,0 m (PN — EN 13476)

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe ukfada sie zgodnie z instrukcja producenta.

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci
powinny byé wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur z PVC-U wykonac:

e uszczelkg ktora gwarantuje 100% szczelnosci.

Polaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust

lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
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Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w

granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w

temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoAczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanatu przed

zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

zasad:
[ ]

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu og6lnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac Srednice 0,15 m),

dhugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekraczaé 12 m,

wilaczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej)
lub wpustu bocznego, lub siodtowego

spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika
nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej
nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

wigczenia przykanalikdw z dwach stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary

studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

(m)

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego

Przelotowej potaczeniowej Spadowej - kaskadowej

0.20

0.25

0.30

1,00 1,00

0.40

1,00

0.50

0.60

1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m
przy $rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach 0
Srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej potaczonej ksztattkami kanalizacyjnymi, usytuowanej
na zewnatrz studzienki posadowionej w otulinie z betonu C12/15. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac 4,0 m.

Spos6b  wykonania studzienek (przelotowych i potgczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

komory roboczej,

komina wiazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych,

pokrywa nadstudzienna zelbetowa,

pierscien odcigzajacy.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 1,4 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnié¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$é komory roboczej mniejsza niz 1,4 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym

ustalonym w dokumentacji projektowe;j.
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Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢
ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie
z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz
typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom whazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielerncach gérna krawedz
wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. Wtaz powinien by¢ wyposazony w pierscien odcigzajacy
ktory przenosi obcigzenia na podbudowe.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o Srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe projektowane indywidualnie,

ztozone z nastepujacych czesci:
e  komory roboczej,

ptyty stropowej nad komora,

komina wiazowego $rednicy 0,8 m,

piyty pod wiaz,

wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do phyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,4 do 2,0 m,

e  dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

e szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pétek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar pétki po stronie wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

e wymiary w planie dla komdr potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowac dla kanatéw - bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy

zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatdéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny byé Z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem (dla wpustéw typu gorskiego tj. uktadanych wpust za wpustem osadnik nalezy zamontowaé tylko w
jednym z wpustow).

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

e glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m), chyba Zze dokumentacja projektowa stanowi inaczej,

e glebokosé osadnika 0,80 m,

e Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej Scieku jezdni.

Wopusty zlokalizowane poza chodnikiem w terenach zielonych nalezy obudowac obrzezem betonowym 6x20 cm na tawie z
oporem z betonu C12/15.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien byé podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$é zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustdw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986
r. [21].
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Zabhezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng
asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreSlonym
w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie iz
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
e  badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,
e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
o wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,
e rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji,
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych,
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeécienny) wykonanej écianki czotowej,
Jednostkg obmiarowg jest szt (sztuka) wykonanych studni rewizyjnych i deszczowych wpustow ulicznych, wihaczenia
siodtowego do kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e  roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
e wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
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wykonane $cianki czotowe wlotu,

wykonane wpiecie siodtowe,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,

hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatdw,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,
wykonanie potaczen siodtowych,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej oraz $ciekowej obejmuje:
oznakowanie robaét,

dostawe materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie studni rewizyjnych, Sciekowych

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 13476-3:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej — Systemy przewodéw rurowych o $cienkach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli (chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE)

8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac

norme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12])

PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczeri sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

bez
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23.
24.

25.

26.

27.

28.

»Katalog powtarzalnych elementdw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,
1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
»Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.STWIORB. Warszawy -sierpief 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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D - 04.01.02 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza ma dowolno$¢ w doborze sprzetu koniecznego do wykonania
pozycji.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
Ruch ciezki i bardzo ciezki

Gorna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podioza

L.p. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ profilowanego podtoza 10 razy na 1l km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razynal km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza | w 2 punkztach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosé profilowanego podtoza
Nieréwnosci podituzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioza
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie podioza,
zageszczenie,
utrzymanie podioza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

OST1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez ohcigzenie piyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg
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5.

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D -04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

- skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) emulsja asfaltowa,

— skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsjg asfaltowg modyfikowana.

Oczyszczenie i skropienie nalezy wykona¢ na nastepujacych warstwach:
- Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego,
- Podbudowa z betonu asfaltowego,
- Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca roh6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkdw bezpieczeristwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni,
podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM 00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiada¢ znak
budowlany CE lub Deklaracje Zgodnosci z Polskg Norma.

2.3. Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzyé emulsje asfaltowa kationowa do ztgczania warstw
konstrukcji nawierzchni C 60 B10 ZM/R o wihasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWIORB.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do zigczania warstw nawierzchni C 60 B10 ZM/R
C 60 B10 ZzM/R 71

Wymaganie (klasa)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62 (6)

Wihasciwosé Metoda badania Jednostka




Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C NR2 (0)
Nawr6t sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR? (0)
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR2 (0)
Asfalt odzyskany, PN-EN 13074-1
stabilizowany i poddany PN-EN 13074-2
starzeniu PN-EN 14769
Penetracja w 25°C asfaltu

PN-EN 1426 0,1 mm a
odzyskanego NR* (0)
Temperatura migknienia

PN-EN 1427 °C a
asfaltu odzyskanego NR® (0)

. . PN-EN 13589

Energia kohezji i PN-EN 13703 Jlem? NR2 (0)
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 Iem?2 NR2 (0)
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C NR2 (0)
Nawr6t sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR? (0)
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR2 (0)

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg do zigczania warstw

a) NR - No Requirement (brak wymagan).
b) Badanie na kruszywie bazaltowym

konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiIORB.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ziaczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM

i s . C 60 BP3 ZM
Wiasciwose Metoda badania Jednostka -
Wymaganie (klasa)

Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62 (6)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100 ¢ 70-155 (3)
lub Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NR2 (0)
lub Stabilnos¢ podczas

PN-EN 1428 a
mieszania z cementem g NR® (0)
P_ozosta}oéé na sicie, PN-EN 1429 % (m/m) <02 (3)
sito 0,5 mm
fgfg wyplywu & 2 mm przy PN-EN 12646-1 s 15-70 (3)
Czas wyptywu @ 4 mm przy
40°C PN-EN 12646-1 s NR2 (0)
Czas wyptywu @ 4 mm przy
500G PN-EN 12646-1 s NR2 (0)
Lepkos¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPas NR2 (0)
Przyczepnosé do kruszywa % pokrycia

. PN-EN 13614 . . a

referencyjnego powierzchni NR® (0)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NR2 (0)
Zawarto$¢ olejow

PN-EN 1431 % (m/m a
destylacyjnych b( ) NR® (0)
Pozostato$¢ na sicie, ) o

PN-EN 16345
Czas wyptywu w 85°C (BS 434) S NR2 (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, sito PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3)
0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (m/m) a
magazynowania NR® (0)
Asfalt odzyskany przez PN-EN 13074-1
odparowanie
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm NR2 (0)
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odzyskanego
Temperatura mieknienia i 0
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 c NR2 (0)
. " PN-EN 13589
E koh 2 a
nergia xonez)l i PN-EN 13703 Jfem NR* (0)
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 Jem?2 NR2 (0)
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C NR2 (0)
Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR2 (0)
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR2 (0)
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1
stabilizowany i PN-EN 13074-2
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3)
odzyskanego
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oc > 46 (5)
asfaltu odzyskanego
. " PN-EN 13589
Energia kohezji i PN-EN 13703 Jlem?2 DVE (1)
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 Jlem?2 NR2 (0)
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C NR2 (0)
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR2 (0)
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR2 (0)
Asfalt odzyskany, PN-EN 13074-1
stabilizowany i poddany PN-EN 13074-2
starzeniu PN-EN 14769
Penetracja w 25°C asfaltu
PN-EN 1426 0,1 mm a
odzyskanego NR® (0)
Temperatura mieknienia
PN-EN 1427 °C a
asfaltu odzyskanego NR® (0)
. " PN-EN 13589
2 a
Energia kohezji i PN-EN 13703 Jem NR2 (0)
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 Jlem?2 NR2 (0)
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C NR2 (0)
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR2 (0)
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR2 (0)

a) NR - No Requirement (brak wymagan).

b) Badanie na kruszywie bazaltowym

¢) DV - Declared Value (warto$¢ deklarowana)

2.4. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech

lepiszcza

obnizenia jego jakosci.

przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

Lepiszcze nalezy

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
Zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

73



Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- ilodci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg | '10% od ilosci zatozonej.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4, Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny

zawieraé resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac¢ sie w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mech anicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate,
niedajace sie usungé mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu

warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Temperatura

emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ sie w przedziale 20 do 40°C.

Skropienie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do

catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 3.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/mz, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

. llos¢ tak
Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ie%?gzigzo[ig /(:T?f]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Pc_)dbudowa £ 'krus'zywa 05-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1-0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgaca asfaltowa 0,3

Przed utozeniem kazdej warstwy bitumicznej, warstwa nizej lezaca powinna by¢ skropiona z odpowiednim
wyprzedzeniem, ktérego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej emulsji, i tak:
- 8 h w przypadku skropienia taka iloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje wiecej niz 1,Okg/m2 lepiszcza.

- 1 h w przypadku skropienia takg iloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m2 lepiszcza.

- 0,5 h w przypadku skropienia takq iloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m2 lepiszcza. Czasy
wyzej okreslone, nie dotyczg skrapian rampg zamontowana na rozktadarce.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,\Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazdéw), wykonujac posypke kruszywem w $ladach kot
samochodéw dowozacych mase i rozktadarki.
W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sie skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio
przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku , ilos¢ emulsji do zastosowania powinna by¢
okreslona w ksigzce technicznej rozktadarki lub musi by¢é okreSlona przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera —
doswiadczalnie (na powierzchni prébnej). llos¢ emulsji wyptywajaca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiajacej rozktadarki,
powinna by¢ taka sama.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa,
w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany
parametrow skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymatosci na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
Wymagane wartosci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinny wynosic:
- 1,0 MPa dla potaczen warstw Scieralna/wigzaca,
- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli
podbudowa ukfadana jest w dwoch warstwach.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane na nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR 1-6.
Czestos¢ pobierania prébek powinna wynosi¢ 1 probka na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. Odbiér Robot
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badain z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza, deklaracje

zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badar Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej

technologii robot,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem

woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- posypka kruszywa pod kota po skropieniu emulsja,
- uporzadkowanie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfalow drogowych.
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i

kruszywa.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonana i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna Wykonana i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWiORB:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIiORB dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.  Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2  kruszywo na
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2.3.2.  Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
\Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane | Zuzel

Lp. |Wyszczeg6lnienie naturalne Badania

wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- zasad- |pomoc- |zasad- | pomoc-
nicza |nicza nicza nicza nicza |nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych [od 2 |od 2|od 2 do|od 2lod 2|od 2]|PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do 12 10 do 12 do10 |do12 |-15[3]

2 Zawartos$é nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15[3]

3 Zawartos¢ ziarn | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawarto$¢  zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 Wskaznik  piaskowy po|od 30|{od 30 do|od 30(od 30 do BN-64/8931
piecio-krotnym zageszczeniu [ do 70 |70 do70 (70 - - -01 [26]
metodg | lub Il wg PN-B-

04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralno$¢ czeSciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, -42 [12]
nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie |25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach |5 10 5 10 5 10 -19[7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714
zawy tgcznie, % (m/m), nie |- - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki PN-B-06714
w  przeliczeniu na SO3,|1 1 1 1 2 4 -28 9]
%(m/m), nie wiecej niz

11 |Wskaznik nosnosci wno$
mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu IS 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 |- 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu IS
1,03
2.3.3.  Materiat na warstwe odsaczajgcg

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.  Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.  Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

2.3.6.
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3. sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
15
el (1)

w ktérym:

D15-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

ass - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne whasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

30 112 )
Ugo
w ktorym:
ds0 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na

geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
whbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem roho6t,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wkasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca
dziakce roboczej na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wyg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda I1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.  Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i
nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£ 22
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6.3.5.  Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w spos6b ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) c0 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwaoch przekrojach na kazde 1000 m
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- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.  Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. ROwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg [ 0,5 %.
6.45.  Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6.  Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 1 5 cm.
6.4.7.  Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej | 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.  Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | cenia mierzony ptyta o Srednicy
wskazniku zageszczenia pod kotem, mm 30 cm, MPa
wnos$ nie | IS nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego [od  drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2.  Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrédwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedhug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21 PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonaniai Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm-KRS3,
- wykonanie warstyw podbudowy pod konstrukcje chodniki, bezpiecznika, paso dzielacych-
- wykonanie warstyw podbudowy  zjazdéw
- wykonanie warstyw podbudowy pomocniczej zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest

stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

14.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanych o uziarnieniu
ciagtym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkdw bezpieczeristwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w
STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w
tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie réwnomierng
wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreSlona wedtug PN-EN 13286-2,

powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.
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2.3. Whasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane whasciwosci kruszywa do Odnies_ienie
mieszanek niezwiazanych (kategorie do tablicy w
Punkt w wedtug PN-EN 13242) PN-EN
normie Wiaseiwosé 13242
iw
PN-EN podbudowa podbudowa
13242 pomocnicza zasadnicza
KR 3,KR 4,KR 5, KR 1.KR2
KR-6
—— - G(C85/15, GC80/20,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie .
431 nizsza niz GF85, GF80, Tablica2
GA85 GAT75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTCNR GTC20/15 Tablica 3
PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego  uziarnienia  kruszywa
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- GTFNR, GTF10, Tablica4
GTANR GTA20
EN933-1
Ksztalt kruszywa gr_ubegoIV\_/g PN-EN, 933—4 a) FINR FI50 Tablicas
44 maksymalne warto$ci wskaZznika ptaskosci
' lub .
Sl Sl Tablica 6
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu NR 5
Kategorie procentowych zawartoéci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz .
45 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie CNR Coo/3 Tablica 7
grubym wg. PN-EN 933-5
Zawartosc pykow wg PN-EN 933-1 &) fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
4.6 w Kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz
2.6
52 Odporno$¢ na rozdrabniani(.e ' . - LAS0 LA40 Tablica 9
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg MDE/Deklarowana MDE/Deklarowan | Tablica 11
PN-EN 1097-1 .
5.4 Gestosc wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WemNR WemNR )
' 8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) WA242** WA242**
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASNR ASNR Tablica 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR Tablica 13
6421 Stato$¢ objetosci zuzl_a stalowniczego wg V5 V5 Tablica 14
PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu -
1744-1,p.19.1
6423 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu )
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
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643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
o PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich Jakl: drevyno, s;k+o, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg

SB SB
PN-EN 1097-2 LA LA
o " Skaty magmowe i Skaty magmowe i
Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 wi .
733 PN-EN 1267-1 ] W g przeobrazone F4 przeobrazone F4 Tablical8
Skaty osadowe F10 Skaty osadowe F10
Zalqcc:znlk Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany -

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR 5 — KR 6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartosé pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢

wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowa¢ po, pieciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctora .Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tabeli 6.

Nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnienn mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwiazana 1€p P 0
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 +7 +8 - +8 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/315 min. | max. |min. [max. |min. max. |min. | max. |min. |max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz

(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiagzanej do podbudowy

pomocnicze;j.

2.4.5. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wskaznik CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
I1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,

powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Zawartosé pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

2.5.2. Zawartos$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunku 2.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mi Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
leszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwiazana 1€p P 7
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 +8 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2224 16/31/5
0/315 min. | max. | min. [max. |min. |max. |min. | max. | min. | max. | min. | max. [ min. | max. | min. | max.
4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz

(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiagzanej do podbudowy zasadniczej.
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2.5.5. Zawartos$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania

okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane whasciwosci mieszanki
_ niezwigzanej przeznaczonej do: Odniesienie
Rozdziat . do tablicy w
w PN-EN Whasciwose podbudowy podbudowy PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej 13285
KR 3, KR 4, KR 5, KR 1, KR 2
KR-6
43.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 0/31,5 Tablica4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF12 UF9 Tablica 2
432 Minima_lna zawartos¢ pytow: LFNR LFNR Tablica 3
kategoria LF
433 Zawarto$¢, nadziarna: kategoria OC: 0C90 0C90 Tablicadi 6
441 \Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 rys. 2 Tablica5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczeg6lInych partii - poréwnanie z deklarowang wg. tablicy 2 wg. tablicy 4 Tablica7
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na
442 sitach kontrolnych — r6znice w wg. tablicy 3 w. tablicy 5 Tablica8
przesiewach
45 Wra2|iwoé§ na rn.r()z; wskaznik piaskowy 40 45 )
SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA40 LA35 -
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana -
1, kategoria MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
- 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
- zageszczenia 1S=1,0 i moczeniu w wodzie =260 >80 -
96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w  warstwie
odsaczajagcej po  zageszczeniu wg  metody
45 Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0, brak wymagan brak wymagan -
wspotczynnik filtracji, co najmniej cm/s
Zawartos$¢ wody w  mieszance
zageszczanej,% (m/m),  wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdbw na reprezentatywnych

prébkach

dla partii kruszywa i poréwnaniu

wynikow z wymaganiami

okreslonymi w

p.2.3.



3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne™.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje sprzetu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
b)  réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscic¢ spycharki.
¢) phyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,
d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie wzmacniajacej
z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z STWIORB D 04.05.02 lub warstwie mrozoochronnej odpowiadajacej wymaganiom
STWIORB D 04.02.03.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa
powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci

materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych
w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zaglebienia za pomoca ciezkiego szablonu
skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.



Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 - KR 5) oraz 1,00 dla pozostatych drdg.
Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego czesé 2” (badanie ptyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla nosnosci

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o

Podbudowa z kruszywa o wskazniku érednicy 30 cm, MPa

nosnosci wno$ nie mniejszym niz

pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E2
80 (KR 1, KR 2) 80 140
120 (KR 3 - KR 5) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modul odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,151 10,25 MPa, a koricowy nacisk 0,45 MPa.

3P
El,E2= —— *D
4

AP — rdznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w milimetrach
D - $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
E2
E1

b
powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki
tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.3.

6.3. Badania w czasie robdt
Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badai na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)
Uziarnienie mieszanki 2 600

Wilgotno$¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy 2 1000
Badanie whasciwosci k
4 adanie vt\ggscllv;(l)(s{c;;uzs Zywawg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomoca
analizy  sitowej.  Prébki  nalezy  pobiera¢ losowo z  roztozonej  warstwy, przed jej  zageszCzeniem.



6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscia podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wihasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy badaé dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
9 R6WNOSE podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczne*) 10 razyna 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe €0 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie*) I na jej krawedziach
Podczas budowy:
w3 punktzach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
7 | Grubosé podbudowy na 400 m

Przed odbiorem:
2

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢ podbudowy
nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne

nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchyitki pod tatg 10
mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie fata profilowa z poziomicg, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku | 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz (1 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym
materiatlem o odpowiednich wiasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy na koszt Wykonawcy.

83



7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji

Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
8. Odbidr Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne™.

8.2. Sposdb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca robot,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét,

— zakup i transport kruszywa na miejsce skfadowania,

— przygotowanie kruszywa,

— transport i roztozenie kruszywa,

- profilowanie,

— zageszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

- badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiardw,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

- uporzadkowanie terenu robét,
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
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PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja. PN-

EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zalgcznik” GDDP, Warszawa
1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia
nr 102.
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D —05.03.05 NAWIERZCHNIA SCIERLANA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] (z pozniejszymi
zmianami) z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR ACSS, ACSS, AC11S
1-2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moSe dostarczy¢ odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego
zohowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1]
pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu Mieszanka ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/701)

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi poniSej -
28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp.| Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniegj niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10| Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3. Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
— nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,
— nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego  materiatu
wykonywanego w réznym czasie, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, takie jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
— nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie z warstwa $cieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66]. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco. Emulsje asfaltowg mozna
sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody rohét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-
asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4. Wymagane wiasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla KR1- KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmin5,6

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11S
Zawarto$¢  wolnych Vmin2,0
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4,0
Odpornosé na C.1.2,watowanie, P98-P100, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu PN-EN VTSAIRO0,5
deformacje trwate grubos¢ ptyty 50 mm 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAIRDekl
Odpornosé na PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem zamraSania, badanie w 25°C ITSR90

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt od 140 do 180
50/70

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réSnic
w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane zgodnie z odrebng SST

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany (na Sadanie Inspektora nadzoru) do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza
sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
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silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona (na zadanie Inspektora nadzoru)
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 200m2, a dtugosé co najmniej 50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru technologii whudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wsp6tpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podioza, przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,7 + 1,0 kg/m2, przy czym:

— nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa
zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag mozna whudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa
nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V >16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do rob6t w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosé¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [cm] zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]
ACL11S dla KR1-KR2 3,0+5,0 =97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
whbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,

ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
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Nadzoru,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robd6t
6.3.1. Uwagi ogoblne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

ZAKRES BADAN WYKONAWCY ZWIAZANY Z WYKONYWANIEM NAWIERZCHNI:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

CZESTOTLIWOSC WYKONYWANIA BADAN:

— grubos$¢ wykonanej warstwy — 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m2,

—  zageszczenie warstwy — 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m2,

— skiad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 prébka przy produkcji do 500Mg/dzien, 2 prébki przy produkcji ponad
500Mg/dzien,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m2.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
sie rownieS wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa Wskaznik zageszczenia a) Spadki poprzeczne RGwnos¢
21 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu Zawartos¢ wolnych przestrzeni a) Whasciwosci przeciwposlizgowe
2.2

2.3

24

25

2.6

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu arbitrazowe
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi  kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowe dotyczacych
zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. Na etapie oceny
jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci
materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno- asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong

powierzchnie mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do catego odcinka budowy. Za grubo$¢é
warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czesciowym — jednoczesnie musi by¢ spetniony warunek A i B z tablicy10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 3.000m2 lub
— droga ograniczona kraweSnikami, powierzchnia wieksza niS 1.000m2 lub <5
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy, powierzchnia mniejsza niS 3.000m2 lub

— droga ograniczona kraweSnikami, powierzchnia mniejsza niS 1.000m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 <5

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wart50$¢ z wiersza B odpowiednio|
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 15%, a do tacznej grubosci warstw etapu
1+10%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kaSdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. OkresSlenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni zostata okre$lona w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
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Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ miedzy fatg a mierzona powierzchnig. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci
podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni. Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchyled rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyler rownosci poprzecznej [mm]

Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+5cm. Uksztattowanie osi w planie nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej. Ewentualne zmiany co do profilu i
uksztattowania drogi w planie musza by¢ uzgodnione z Projektantem i Inspektorem nadzoru. Zigcza podtuzne i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen,
to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt
9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie rohot,

oczyszczenie i skropienie podtoza, zakup materiatdw,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma
asfaltowg krawedzi urzadzen obcych | kraweznikdw, roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow

w cemencie

Wapno budowlane — Czesé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego -

Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT
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32 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wraSliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spreSystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda

pomiaru ciggliwosci
54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1  Woypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 06.01.06 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i Sciekow

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem umocnienia powierzchniowego rowow i ciekdw:
e umocnienie skarp ptytami azurowymi 60x40x10 na podsypce cementowo - piaskowej.
e narzut z kamienia tamanego o masie do 500 kg wraz z wypetnieniem spoin zaprawa cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2.  Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3.  Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob trwaty zwigzata
sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, ukfadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.  Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci

paséw darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie

ziemig roslinng i zasiewa  trawa.

1.4.4.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.45. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i

dogeszczeniem.

1.4.6.  Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7.  Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyZzniajacych

i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.9.  Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie  rowu
lub $cieku.

1.4.10. Biowit6knina - mata z wi6kna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtokninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.411. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej
siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty  (materiaty
ztozone z roznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w
postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki
ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w  celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do

hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow Sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekéw objetymi niniejsza STWIORB sa:
2.2.1. Umocnienie rowu
2.2.1.1. Umocnienie skarp
e  Plyty azurowe betonowe 60x40x10 cm,
e  Kotwy drewniane @5cm L=50cm (2 szt. na ptyte),
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e  Kruszywo tamane 0/63, grubos¢ 10 cm,
e Warstwa separacyjno — filtracyjna z geowtokniny wytrzymatosé na rozciagganie w obu kierunkach 15 kN/m.
2.2.1.2. Umocnienie dna
e  Korytko muldowe 50x50x15 cm,
Korytko gorskie o minimalnej wysokosci 55 cm na tawie betonowej
Odwaodnienie liniowe z polimerobetonu o szerokosci 30 cm i wysokosci 45cm do 60 cm na tawie betonowej
Podsypka cementowo — piaskowa z cementu CEM 11 i piasku 0,8/2 gr. 5 cm,
Warstwa separacyjno — filtracyjna z geowtokniny wytrzymatosé na rozcigganie w obu kierunkach 15 kN/m,
e Kruszywo tamane 0/63, grubos¢ 10 cm.
2.2.1.3. Umoacnienie skarp i dna narzutem kamiennym
e Narzut kamienny 100/300,
e  Zaprawa cementowo — piaskowa z cementu CEM 11 i piasku 0,8/2,

2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.4. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu $ciekdw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.6. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia technicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e ubijakéw o recznym prowadzeniu,
e  plyt ubijajacych,
e ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
e  cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 RG.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Ig = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Ig = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych S$cieku zgodnie z dokumentacjga projektowa lub
STWIORB.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 ¢cm,
odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
réwnosci gornej powierzchni écieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fata 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest:
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e m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych, projektowanego i z odzysku,
e m2 (metr kwadratowy) humusowania i obsiania,
e m2 (metra kwadratowy) wykonanego umocnienia rowu ptytami azurowymi 60x40x10 cm,
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanego umocnienia ptytami azurowymi i ptytami typu JOMB obejmuje:
e  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e wykonanie umocnienia kanalizacji ptytami azurowymi ulozonymi na kruszywie tamanym 0/63 i warstwie separacyjno-
filtracyjnej z geowtdkniny,
wykonanie nawierzchni z ptyt typu JOMB, phyty betonowe z odzysku.
dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
utozenie elementdw,
pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m2 humusowania i obsiania:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
obsianie,
pielegnacja,
uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i
badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D -07.01.03 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drdg.

Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z wykonywaniem, kontrolg i odbiorem
oznakowania poziomego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreSlonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.3.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne
lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.3.3. Strzaiki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.3.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.3.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.3.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki wolne ... od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te moga by¢
retrorefleksyjne.

1.3.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakfadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.3.8.  Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogélne" p. 1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace Roboét

Wymagania og6lne dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne™ pkt.

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw
Wymagania ogolne dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.
2

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazng
Aprobate Techniczna wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow, a dostawca materiatu musi wystawi¢
Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg lub Polskg Normg dla dostarczonego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
Inspektor Nadzoru nie dopusci do whudowania materiatdw, ktore nie beda miaty Aprobaty Techniczne;j.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punktach 2.4 — 2.5. Badania te Wykonawca zleci IBDIiM
lub jednostce przez niego autoryzowanej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami technicznymi POD-
97/1BDiM zeszyt 55.
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatdw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnle z PN-85/0-79252 [0], a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw,

- Znak Budowlany.
2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreSlone sg w ,,Warunkach
technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego
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Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji
chemicznej.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.
Wihasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-

warstwowego
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cis$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnego musza by¢ poddane powierzchniowej obrébce silanowe;.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [7].

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy, ktorym nalezy uszorstnia¢ oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej lub POD-97 [7].
2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wihasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogélne" pkt. 3. Sprzet powinien by¢ dostosowany
do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju oznakowania.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotki
reczne,
- frezarki,
- sprezarki,
- malowarki,
- ukfadarki mas chemoutwardzalnych,
- sprzet do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne

pkt. 4.

4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajagcych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania robot
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Zasady ogdlne wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza od 5°C a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ mniejsza od 85 %.
Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy
wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni oznakowanej.
Nierownomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz
15 % powierzchni oznakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania
Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazan Inspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowa nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieAczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek, poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z projektem, mozna
przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecer producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ warstwa w postaci mniej lub bardziej regularnych kropel, o grubosci min 3 mm zachowujac wymiary
obrysowe poszczegdlnych elementdw oznakowania. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Materiat musi pokrywa¢ nie mniej niz 65%
powierzchni w liniach obrysowych oznakowania. 1lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej(min. 3 kg), wiecej niz o 20%. Struktura oznakowania powinna zapewni¢ swobodny
odptyw wody z nawierzchni jezdni.
W przypadku wszystkich znakéw podtuznych prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku strzatek i znakéw uzupetniajacych
oznakowanie wykonywane jest recznie.
Wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowac podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
»Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosdci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie, w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania, zamalowania
lub $rutowania (metoda bezinwazyjna), oznakowania grubowarstwowego — metodg frezowania lub Srutowania, a oznakowania
punktowego - prostymi narzedziami mechanicznymi.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy czarnej.
Pozostatosci materiatdw po usunieciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 6.

Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno byé
wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminacji i barwg wyznaczong przez wspotrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary
wykonuje sie kolorymetrem o nastepujacych parametrach: geometria strumienia Swiatta 45/0 (kat padania $wiatta mierzony do normalnej
powierzchni 45° - 5°, kat odbicia 0° - 10°), wzorcowe zrodto Swiatta D65 zgodne z publikacjg CIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru
minimum 5 cm2, a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 cm?. Liczba punktéw pomiaru powinna wynosié 5, na oznakowaniu
uzywanym 8.

Dla farb biatych wspétczynnik luminacji znakowania drég powinien wynosi¢ dla Swiezego znakowania nie mniej niz 0.55 a dla
uzywanego znakowania - 0.30.

102



Punkt o wspétrzednych chromatycznosci x i y dla suchego znakowania powinien zmiesci¢ sie w polu o nastepujacych wspotrzednych
granicznych:

a) w dniu naniesienia
X 0.307 0.347 0.337 0.297
y 0.307 0.347 0.357 0.317
b) w trakcie eksploatacji
X 0.319 0.359 0.337 0.297
y 0.295 0.335 0.357 0.317

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto gestoéé powierzchniowa wspétczynnika odblasku (tzw. retroodbicia) RL [mcd/m?, 1x] mierzona
wedtug POD-97.
Dla zapewnienia wystarczajagcej widzialnosci w nocy gestos¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku powinna wynosic:
dla farb do trwatego i dtugotrwatego znakowania: - $wieze znakowanie nie mniej niz 150 mcd/m?, Ix - uzywane
znakowanie, nie mniej niz 100 mcd/m?, Ix
dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 med/m?, Ix
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem angielskim. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg k6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na Swiezym oznakowaniu byt nie mniejszy niz 50 jednostek SRT, w uzywanym oznakowaniu nie
mniejszy niz 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos$¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi wg POD-97 powinna
wynosi¢ po 12 miesiacach eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania
Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie powinien by¢ dtuzszy niz 1 h.
6.3.1.6. Grubos¢ znakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego,
nie mniej niz 3 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2.,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2,

- badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,

- pomiar czasu schniecia, zgodnie z p. 2.6.7.,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektows i instrukcja [0],
- wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

—  o0znaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokoét i wraz z trzema prébkami na blasze (300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uptywu gwarancji.
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki badan:
- widzialno$¢ w dzien,
- widzialno$¢ w nocy,
- szorstko$¢, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedtug metod okreslonych w POD-97.

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Lp. [Rodzaj wymagania Jednostka

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do|
znakowania:

rozpuszczalnikéw organicznych: % (m/m) <2
1 |rozpuszczalnikéw aromatycznych: - benzenu i% (m/m)
rozpuszczalnikéw chlorowanych:

o

% (m/m)

Wspdtczynnik  zatamania  Swiatta  kulek
2 |szklanych: wspotcz. >15
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Wspétczynnik  luminancji Q w  Swietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego

3 barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej: med m Ix? med= 130
26ktej: m2Ix?! =100
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
$wiezego barwy:

4 |biatej: wspdtcz. 3= 0.60
206ktej: wspotcz. >0.40
Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

5 biatej:
76kej: med m Ix? med= 300

m?Ix! >200
Szorstko$¢ oznakowania: wskaznik

6 $wiezego: SRT >50
uzywanego (po 3 mies.): SRT >45
Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

7  |farbami wodorozcienczalnymi: wskaznik 25
pozostatymi materiatami: wskaznik 26

8 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni: h <2
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni:

9 [bez mikrokulek szklanych: -

. . ; m mm
z mikrokulkami szklanymi: H <5
Okres statosci wiasciwosci materiatdbw do|
10 |znakowania przy sktadowaniu: miesigcy =26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych"
[0], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

7.

- szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz 5 mm,
- dhugosc linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 50 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z

10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego

wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka pomiarowa oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m?] powierzchni naniesionych znakéw.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Rohot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakowania materialem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w pkt. 2 - 6.

8.4. Odbiodr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego ponizej. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone w POD-97.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okresdw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan grubowarstwowych:

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania Robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Rob6t,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
-  oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- frezowanie istniejgcego oznakowania poziomego grubowarstwowego;

-  naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

DIN 67520 Cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary i charakterystyka materiatow
retrorefleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

PN-EN 1436: 2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

10.2. Inne dokumenty

ASTM D711-84 Oznaczenie czasu schniecia.

DIN 67520 Cz.3 Oznaczenie wspotczynnika luminacji.

TRRL Road Note No. 27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969

PN-84/C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikéw nielotnych.

PN-81/C-81514 Oznaczenie zawartosci pigmentdw i wypetniaczy.

PN-82/C-81551 Oznaczenie gestosci.

PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczepnosci powtok do podtoza

Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach — Zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatgcznik nr 2 — Szczeg6towe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w zakresie:

¢ pionowych znakéw drogowych, stupki z rur stalowych, Fi 70 mm — montaz stupkéw,
e stabilizacji stupkéw, obetonowanie stupka,

¢ pionowych znakéw drogowych, znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o powierzchni ponad 0,3-m2, folia
odblaskowa Il generacji — montaz tarcz.
1.41.  Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.  Tarczaznaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami  korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.43.  Licoznaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.44.  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w spos6b
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.45.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodlem Swiatta umieszczonym na zewnatrz  znaku.
149 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.410 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentdw znakdéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

«  prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
ez betonu zbrojonego,

¢ inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6lne niebezpieczefnstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie
i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

«  pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
«  pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
* nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

¢ dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

¢ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 | 'm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sg whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub
dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

* instrukcje montazu znaku,
e dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

e instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

« innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

¢ blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

¢ blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 | im (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymato$é na | kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na | kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopieri - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia | -

stopiefi - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zahezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze by¢ |P3

przewiercone z  Zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak
i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wiAgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

¢ tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegolnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno byé wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczeg6lnych typow folii,
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¢ do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

¢ nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

e folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta
w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ
3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne chromatycznosci i wspdtczynnik
luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5° kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 >180
- 26ktej >35 >120
- czerwonej >10 =25
- zielonej =7 > 21
- niebieskiej =2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomarafnczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90
2 Wspétczynnik  luminancji B |- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 26ktej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B =0,05 B= 0,03
- zielonej f= 0,04 B= 0,03
- niebieskiej f=0,01 B= 0,01
- bragzowej 0,09=03=0,03 0,09>=p=>0,03
- pomarafnczowej =017 B=0,14
- szarej 0,18>p=0,12 0,18>p=>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne  chromatycznosci  punktdw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ka typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
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Wspotrzedne  chromatycznosci  punktdéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy

(Zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °

1 2 3 4

0,390 0,375 0,404 0,429
Szara 0,350 0,300 0,285 0,335

0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

« dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi

e dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000
[22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

«  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszyé o

10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +5 mm,

«  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

«  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
«  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde
- w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym
jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczna
dokonuje producent, stosujac system 1.

- 0,14 mm,
- 0,10 mm.
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2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
£ aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
£ aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
«  koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
«  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikéw na wode,
e sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drdg
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
«  wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wadd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
¢ odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
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¢ odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz

+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoé¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych
o0 konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych wurzadzen, okresSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacije:

e numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

¢ klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢ miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e znak budowlany ,,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

«  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnoé¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych rohot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
wyrobdw liczacej | mikrometréw itp. wymaganiami
do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie elementéw przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami ~ (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

e zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
«  prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
«  poprawno$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
e zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

e szt (sztuka), dla znakédw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badari moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ wykonanie fundamentéw,

e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci  powiloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN 1SO 1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0g6lnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy os$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i phyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obroébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
os$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat

technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majagce na celu wykonanie, kontrole i

odbiér kraweznikéw betonowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie kraweznikéw betonowych w pionie 0 wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej z oporem i podsypce
cementowo-piaskowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym

samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkdw bezpieczeristwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wsp6lnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiIORB
DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,

- beton na tawe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikéw
Nalezy zastosowaé krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez producenta jako powierzchnig widoczng
grubosci min. 8mm.
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Zalecana dhugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢
proste lub uksztattowane w spos6b utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.
Na danym zadaniu nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztatt i wymiary

a) Kraweiniktypu ulicznego
I

-~ f‘,, Y
. n
”L/ﬁ 5 !

a2 ||
‘Y/r’;’n' 'I
i

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | b h c d

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiaréw kraweznikow

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

wyjatkiem promienia

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1. Dtugosc +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2. Wymiary powierzchni za +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm

3. Pozostate wymiary

+5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm

Dtugos¢ pomiarowa w mm

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowos$ci w mm

4. Paskos$¢ i prostoliniowosé

300 *1,5
400 2,0
500 2,5
800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne

Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca

w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Cecha Klasa Oznaczenie | Wymagania

1 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli 3 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
odladzajacych Ka/m?2

1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna
(Klasa wytrzymatosci wytrzymatosé na wytrzymatosé na
ustalona w Dokumentacji 3 zginanie, MPa zginanie, MPa
Projektowej lub przez
Inzyniera) 6,0 4,8

Krawezniki  majg  zadawalajaca  trwatosé

1.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania

wytrzymatosé punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

1.4 | Nasigkliwosé 2 Wartos$¢ érednia< 5,0

1.5 | Odpornos¢ na Scieranie Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego, wg
(Klasa odpornosci ustalona w zat. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna
Dokumentacji Projektowej 4
lub przez Inzyniera) < 18000 mm3/5000 mm2

2 | Aspekty wizualne
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powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
2.1 | Wyglad J odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwied w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.3.5. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé

2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Beton na fawe betonowg
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.5. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbhudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

2.2.6. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6ine™.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,
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- roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunag przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej

metody Proctora.

5.4.2. L awa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
tj.

- 12 cm, zasadnicza wysoko$¢ wystawienia kraweznika wzdtuz jezdni,

- 2 cm na odcinku zej$¢ chodnikowych w miejscach przejsé dla pieszych,

- 10 cm na krawedzi wysp $rodkowych.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem starannie

ubitym.

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypetniac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkdéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji:
— wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 - sprawozdanie z pomiaru cech
zewnetrznych kraweznikow.
Ocene prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe partii
materiatu.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu pr zez pomiar i ocene
uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi || 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacijg Projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ [ | 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci || 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci || 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
R6ownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnigtawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ || 2 cm na kazde 100 m wykonanej

fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi | 1 ¢cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi | | 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem oraz
podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWiORB.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8. Cena

jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod fawe,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskoweyj,
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— ustawienie kraweznikow,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw, stanowiacych wiasnos¢é Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych W obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
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D - 08.03.01 OBRZEZE BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30x75 cm na tawie betonowej z oporem C12/15 i podsypce cementowo- piaskowej
grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatow.
1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkdw bezpieczenstwa pracy,

- zapleczadla potrzeb Wykonawcy,

- warunkdw organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w
STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodia
materiatdw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby i wytwdrnie posiadajace Aprobate
Techniczna.

2.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1. Dtugosc +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2. Wym_lary pOW|erZ(_:hn_| a +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
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3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci w mm

Dtugo$¢ pomiarowa w mm

4, Ptaskosé i prostoliniowosé 300 115
400 12,0
500 2,5
800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli 3 D kg/mz, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

odladzajgcych

ka/m
1.2 | Wytrzymato$¢ na zglnarjle_ Charakterystyczna MlnlmaInf%
(Klasa Wytrzymfi’fosu wytrzymatosé, MPa wyt'rzyn)a’rosc na
ustalona w dokumentacji 3 U zginanie, MPa
projektowej lub przez
Inzyniera) 50 >4,0
Obrzeza majg zadawalajaca trwatos¢
1.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
wytrzymatosé punktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ $rednia< 5,0
1.5 | Odpornos¢ na Scieranie Odpornosé przy pomiarze na tarczy Béhmego, wg
(Klasa odpornosci ustalona w zat. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna

dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera)

< 18000 mm>/5000 mm?

2. | Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
2.1 | Wyglad J odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5
cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

2.4. Piasek

Do podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbhudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode (pitng wodociggowa, ze zrodet podziemnych, naturalng powierzchniowa) wedtug PN-EN 1008.
Woda pitna nie wymaga badan laboratoryjnych.

2.7. Lawa betonowa

Obrzeza powinny by¢ posadowione na tawie (z oporem lub bez w zaleznosci od lokalizacji) wykonanej z betonu klasy
C 20/25 wedtug PN-EN 206.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w skfad mieszanki betonowej
powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalna zageszczalno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008

- mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek zgodnych z PN-EN 934

122



2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom PN EN 14188-1 lub by¢ zgodna z
Aprobatg Techniczna.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Obrzeza powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4, Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine”.

4.2. Transport materiatéw
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéh
ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢é umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie
powinno zawieraé, co najmniej:

— oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

— znak wytworni,

— date produkgji.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is [ 0,97.

5.3. Lawa betonowa

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm, rozscielajac podsypke bezposrednio
w wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié 3 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubig.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola materiatéw
Nalezy sprawdzié:
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a) obrzeza:

- wyglad zewnetrzny,

— ksztatt i wymiary,

- Deklaracje Zgodnosci,

— komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowa¢ wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt. 2.

6.4. Badania w czasie rob6t

6.4.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi || 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.1.

6.4.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ | | 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci || 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci || 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ | 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.4.3.Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi

- 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

- réwnos¢ gornej powierzchni obrzeza, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m obrzeza,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozona tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

9.2. Cena jednostkowa

Placi sie za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej o okreslonej grubosci po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
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— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzezy,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw, stanowigcych whasnosé Wykonawecy i usuniecie ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badah PN-EN

13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych PN-63/B-06251

Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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D -08.04.01 WIAZDY | WYJAZDY Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robdt
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie wjazdéw i wyjazdéw z brukowej kostki betonowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako

ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w procesie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowiazujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Niezbedne
dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkdw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwien ia podano w STWiIORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania Ogélne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy whudowaé betonowa kostke:
- 0 grubosci 8cm,
- dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) grubosci min. 4 mm,
- spetniajaca wymagania normy EN-PN 1338.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.
Kolorystyke kostki brukowej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.
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2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne
a)gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
1 Wyglad J dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
2 Tekstura a) kostl§i z pow!erz,chniqq specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
o ) ) ) J c) ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3 | Zabarwienie (barwiona moze byc spowodowane nieuniknionymi zmianami we wkasciwosciach
warstwa  Scieralna  lub  caly surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie s uwazane za
element) istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki Dtugosé Szeroko$¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 *2 *2 *3
2100 *3 *3 *4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymato$¢ na zginanie

Charakterystyczna - > —
. Iy - Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
Oznaczenie wytrzymato$¢ na zginanie
MPa MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9
T >3,6 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej
Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?

3 D Wartos¢ srednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5. Nasigkliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
2 B Wartos$¢ Srednia < 5,0
2.2.1.6. Odpornos$¢ na Scieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
4 ' <18 000mm3/5 000mm?

2.2.2. Skfadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

b) do wypeniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek wg PN-EN 13242. Sktadowanie

kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
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réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci

minimum 0,7R.

Kostke betonowg nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych ptaszczyznami gornymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy.
Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej kostki.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Podtoze
Przed utozeniem kostki brukowej betonowej nalezy przygotowac podtoze zgodnie z STWiIORB D.04.04.02.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Wymagania dla materiatow
stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa.

5.4. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktadaé na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci zgodnej z Dokumentacja

Projektowa.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek i przystapic do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypebnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

6.2. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu jego zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednig STWiORB.

6.3. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacja Projektowg oraz pkt.5. niniejszej STWiIORB.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami pkt.5 niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,
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— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przejety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Kontrola po wykonaniu robot

6.5.1. Kontrola réwnosci podtuznej
Réwnos¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 Nieréwnosci nie powinny przekraczaé
8 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja | | 0,5%.

6.5.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé [ | 1cm.

6.5.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 15 cm.

6.5.5. Grubos¢ podsypki
Odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [ | 1 cm.

6.5.6. Czestotliwos¢ pomiarow
Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.5 muszg by¢ przeprowadzane 2 razy na 100 m
charakterystycznych dla niwelety i przekroju poprzecznego oraz w miejscach poleconych przez Inzyniera.

2 nawierzchni i w punktach

7. Obmiar robé6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zjazdach z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposdb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa Ptatnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanych i odebranych zjazdéw z kostki brukowej betonowej po dokonaniu odbioru wg
punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
— przygotowanie podtoza,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na plac budowy,
—  Zzastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
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— uporzadkowanie terenu robdt,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, whasciwosci, Produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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